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Vid siinkningen af pelaren Vb antriiffades ett fastare, starkt sluttande

jordlager, hvaraf ena caissonkanten hejdades nagot i sin nedatgiaende

rorelse, medan den motsatta kanten, som icke natt ifragavarande jord-
lager utan hiingde i viss man fritt, fortsatte att sjunka normalt. Foljden
hiiraf blef, att pelaren afvek frian lodlinien och stillde sig snedt. Genom
belastning af den uppsticnde pelarkanten och samtidig understottning af
den sjunkna samt schaktning under den motsatta caissonkanten lyckades
det visserligen att till en del aterféra pelaren i riitt stillning, men da hergel
uppniddes, lutade dock pelarens midtlinie omkring 1: 20 mot lodlinien.
Pa grund diraf kom granitplinten pa ifragavarande pelare att ligga excen-
triskt samt med ena idinden nd fram till pelarkanten. For att kanttryckel
diirstiides icke skulle blifva for stort, inlades sju stvcken helvalsade I-balkar
under och i lingdrikiningen af granitplinten, och i ytterkanten af pelaren
inlades dessutom en tviirgdende balk, som utbreder kanttrycket ofver held
pelarbredden.

Betoncaissonerna till pelarna Va och b iro af samma konstruktion
som vid I och VI, men hafva stérre dimensioner fin dessa, nimligen
lingd 5,5 m., bredd 3.5 m. och hijd 28 m. Pelarna voro forsedda med
gemensamma person- och malterialschaktror af armerad beton med samma

dimensioner som [oregiende, och till hvarje pelare anviindes en enda sluss:

Pelarna 1V. (PL 1.

Af sparsamhetsskiil hafva dessa pelare liksom iifven pelarna II erhallif
elliptiska tviirseklioner och iiro utférda i tvenne afsatser, af hvilka den undre

ir 7,3 m. ling och 4,62 m. bred samt den o&fre resp. 6.5 och 4,24 m:

Under pelaren a ligger berget i medeltal pA — 9.6 och under pelaren P
pa — 10,7 m. under slusstroskeln. Storsta grundliggningsdjupet under

m. v. v. uppgick till resp. 14.1 och 15.45 m.
Vid siinkningen af pelarna IV patriffades en del gamla triipalar
hvilkas niirvaro icke konstaterats vid borrningsundersékningarna, ehurt

dessa utforts med storsta noggrannhet. I ett visst siinkningsliige stotte nidm-
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l'g“” pelarnas underkanter emot och erhollo styrning af snedt stiende
Palar, som brakte pelarna att afvika frin lodlinien. Vid denna upptickt,
fhdggos visserligen alla atkomliga palar under caissonerna, allt efter
oM pelarna  sjonko, hvarjimte den uppstaende pelarkanten helastades
Im"" murverk, samtidigt som ulgrifning fgde rum under motsvarande
_‘:l"! i botten pa arbetskammaren for att hiirigenom tvinga pelaren tillbaka
U lodrit stillning. Dessa bemdodanden kéntes emellertid bloll med fram-
gang till viss grad, och da berget slutligen uppnaddes, visade det sig, atl
l:vli”"'ﬁ“ b fortfarande hade en lutning af omkring 16:1 och pelaren a
1. Lyckligtvis lutade pelarna emol hvarandra, och genom anbrin-
gande af ey hvalfformigt férbindelsemurverk af armerad belon emellan
Pelarnas 6fre findar hafva betryggande atgirder vidtagits for atl siikerstiilla
Pelarnas stabilitet. Genom kontrollberiikning pavisades dirjimte, att kant-
trycket mellan pelaren och berget vid sirskildt ogynnsamma belastnings-
Alaganden icke kan uppga till mer in 16,6 kg/em®, och att dragp-
Kinningar i motsatta kanten icke kunna uppkomma.

Innan  arbetskammaren fylldes med beton, anbraktes emellertid for
Ylterligare sikerhets skull siirskilda forankringsanordningar vid den even-
ilw”“ dragsidan i botten pa pelaren a. Dessa anordningar bestodo af négra
’l mm. ankarbultar, som inborrades och fastgétos i berget. Ankarbultarnes
Ofre dindar bojdes till krokar omkring horisontalt liggande riilshitar (ankar-
?_II”“”"- hvilka instuckos i hal ofvanfér caissonens kantskoning och ingdtos
J4mte ankarjirnen i betonen vid arbetskammarens fylining.

Ursprungligen var det icke meningen att anbringa férbindelsemurverk
Mellan pelarna IVa och b, men pa grund af den sneda stillning, som
Pelarna erhallit vid sinkningen, ansags forsiktigheten bjuda att sla ett
betonhvalf emellan dem, och for att oka styrkan hos hvalfvet med hiin-
g-‘:-” till uppkomsten af en del mer eller mindre oberiikneliga spinningar
Vi ensidig belastning af den omgifvande marken forsags detsamma med
rundjirnstinger, hvilkas éndar inborrades och

dubbel . .
bbel armering af 31 mm.

D
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g6tos i pelarna. Forbindelsemurverket utférdes inom ett uppvirmdt och
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Stashar 2 = . y p
gbart murhus till skvdd mot den starka kélden, som radde vid gjutningen.
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Vid pelaren a uppgick midtliniens afvikelse fran lodlinien i det af-
sedda planliget till cirka 0,7 m. i toppen och ungefiir lika mycket i motsatt
riktning i botten. Hiirigenom kom ena hérnet af upplagsplinten for bock-
benen att ligga nira kanten af pelaren, och pa grund diraf inlades eft
extra granitblock under hornet for kanttryckets utbredning pa en storre vta.

Upplagsplintarna af huggen granit hafva samma dimensioner som vid
pelarna V. Betoncaissonerna fér pelarna IV a och b iro likaledes af arme-
rad beton och i 6frigt analoga med motsvarande konstruktioner vid de
forut beskrifna pelarna endast med den skillnad, att caissoner och arbets-
kammare hafva elliptiska tviirsektioner. Af formen betingade olikheter i
afseende pa armeringen framga af fig. 4.

Vid dessa bida pelare anviindes siirskilda person- och materialschaktror,
bada af armerad beton. Det forra hade 700 mm. inre diameter och
120 mm. godstjocklek och det senare 1050 mm. diameter och 140 mm.

godstjocklek. Schaktréren stodo pa 2,9 m. afstaind fran midt till midt.

Pelarna II. (PI. 1.

Dessa pelare firo gjulna i tre afsatser med elliptiska tviirsektioner, och

frin botten riknadt hafva afsatserna féljande liingd- och bredd-dimensioner.

niimligen 8,1 x 5,0, 73 x 4,62 och 65 x 4,24 m. I medeltal ligger bergel
pa — 12,7 m. under slusstroskeln vid bada pelarna. Caissonernas under-
kanter ligga p& resp. — 12,4 och 12,7 m. under slusstrioskeln, och pe-
larnas dfverkanter ligga pa + 2,6 m. Storsta grundliggningsdjupet pia — 15.6

m. under slusstroskeln och 19,9 m. under m. v. y. uppniddes i en mindre
grop i berget under pelaren b.

Pelarna II #dro ofver planet 4+ 26 m. férsedda med ett 13,45 m. langl
och 4,6 m. bredt férbindelsemurverk af armerad beton, som iir beklidt med
huggen granit. Bockarnas upplagsplintar iiro anbragta i dindarna af for-
bindelsemurverket och hafva samma form och storlek som foregaende.

Forbindelsemurverket #ir i botten armeradt med helvalsade I-balkar och

omedelbart under niist 6fversta beklidnadsskiftet med rundjirn.



Il. TEKNISK BESKRIFNING. =

ki DA giutningen af forbindelsemurverket och inliggningen af granitbe-
lidnaden figde rum pa vintern under stark kald, uppbyggdes 6fver pelarna
el af 1osa immar bestiende murhus (Fig. 3), inom hvilket gjutningsarbetet
Wordes under uppvirmning medelst koksgrytor. Ehuru den ylire tempera-
“”_T" vissa dagar nedgick till — 12° Cels., hélls temperaturen i murhuset om-
kring .+ g°, Vid betonblandningen anviindes uppvirmdt vatlen och dito sand.

Pelaren b utforde under siinkningen en vridningsrérelse omkring sin
“8en axel jamte samtidig parallellférflyttning med den paféljd, att afstindet
n‘}cllan pelarna minskades 0.75 m.
\P""'i”.‘-i“\'illlu']tl uppgick till om-
|\'l‘ingt|’-
likalt

'f:u- e

- Fér 6frigt star pelaren ver-
i brons tvirriktning men bil-
' 0 mindre vinkel med lodlinien
!. brons lingdriktning.  Afvikelsen
if‘“" lodlinien torde hir hufvudsak-
'8en berott pa, att pelarna vid ena

k‘“ -
anten h; ;
ten hingde upp sig pa en del

storre g s

'¢ och mindre stenblock, som
Antriiffadec i ;
dffades vid sinkningen genom

de 15
sa ler- och flvtsandslagren.

Fig, 3. [Interior frin murhuset.

] [ill f6ljd af denna afvikelse
1ar forhi =
| rhindelsemurverkets ena horn
nOn - . iy s : .
St att ligga nagot utanfér pelarkanten, men denna omstindighet ha
IMge e - = ‘
8¢n betydelse ur hallfasthetssynpunkt, eniir bade forbindelsemurverk och
¥lare na :f " . .
Pelare pa ifrdgavarande stille iiro forsedda med kraftiga jirnarmeringar for
Irvekete -
¥ekets uthredning.
o
Vid siinkningen stiillde sig bada pelarna snedt, och under et visst
\l\'{'(ll.

mnj N I re

uppgick storsta lutningen till 20:1 for pelaren a och till icke

in 12:1 for pelaren b. Med tillhjilp af domkrafter och spinn-
“Mordningar  samt genom pagjutning af beton pa de uppstiaende pelar-
:‘ilhl(-;-“;, och samtidig schaktning i botten under motsvarande caissonkanler
Yekades det sa smaningom atl aterfora pelarna till i det nidrmaste lodrit
4
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b | stiillning, ehuru det var omdjligt att férhindra de ofvannimnda vridnings-
och parallellrérelserna af pelaren b.

Under bada dessa pelare foretedde berget en mycket ojimn yta med
betydande lutningar och hdjdskillnader, och pa grund hiiraf maste afse-
viirda spriingnings- och utgriifningsarbeten utforas pa varierande djup, dnda
till 1,0 m. under caissonbottnarna, innan berggrunden uppnaddes. 1 del

ofvanniimnda, djupa halet under pelaren b bortschaktades icke gruset full-
stiindigt fran berget, emedan det visade sig férenadt med stora svarigheter
att kvarhalla tryckluften och undantriinga vatlnet under caissonkanten p2
‘| s stort djup i de hérstides porisa lagren af stenblandadt grus omviix-
lande med flytsand och sandblandad lera. For att emellertid ifven hir
bereda ett fast underlag for pelarmurverket stampades ett betonhvalf éiver
den djupa halan.
Svarigheten att halla lufttrycket uppe i dessa bada pelare borjade
'. redan visa sig vid uppnaendet af de ofvanpa berget befintliga grus- och
y sandlagren. som hiir hade en sammanlagd medeltjocklek af omkring 4 m.
' Tryckforlusterna férorsakades diraf, att luften tog sig utviigar lings de
! pordsare gruslagren och triingde genom leran upp till vattenytan, dels
j omedelbart invid pelarna dels pa lingre eller kortare afstand dérifran.
i Hirvid uppkastades kaskader af lervatten, siasom fig. 5 utvisar, och emel-
I} lanat forsattes vattnet i bubblande rérelse under afgifvande af ett friisande
g ljud, som om det befunnit sig i kokande tillstand.

Betoncaissonerna iro af samma konstruktion och form som vid pe-
larna IV men nagot storre (Fig. 4). Vid siinkningen af pelarna Il gjordes
emellertid en erfarenhet, som redan, ehuru i betydligt mindre grad, gjort
sig gillande i afseende pa de foregiende pelarna, niimligen att beton-
caissonerna voro for tunga for den hiir forekommande mycket losa och
hala blileran. For att kanna uppbiira pelaren och hindra densammd
4 frin att sjunka, innan beton dnyo hann pagjutas och hiardna, maste be-
. tydligt hogre lufttryck fin motsvarande vallentryck hallas, oaktadt ett extrd

bjilkrust for trvckets utbredande pa storre yta anbraktes inuli caissonen

och ganska stora besparingsrum gjordes i pelarmurverket. Antagligen had¢
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det ocksa varit limpligare och ej heller dyrare att hiir anviinda jirn-
4] caissoner i stillet for de tunga betoncaissonerna, etl antagande, som far
yiterligare stod af det faktum, att tryckluftférlusten genom betoncaisso-
nernas viiggar var hogst betydlig, da jirncaissonerna diremot voro sa godt

som lufttita.

Fig. 5. Tryckluften kastar uwpp lervatten omkring pelaren.

Bada pelarna voro forsedda med sérskilda person- och materialschakl!-

ror af armerad beton. Vid gjutningen af betoncaissonerna anviindes for-
' mar af siddan konstruktion, som fig. 6 utvisar. Samma stomme och
formar anviindes vid gjutningen af bada betoncaissonerna. De 6friga

] pelarcaissonernas formar voro analoga med dessa.
Pamurningen och siinkningen af pelarna samt fyllningen af arbets-
kamrarna och schaktréren med beton efter siinkningens afslutning tillgingo

i i hufvudsak pa samma siilt som vid pelarna IV.
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Pelarna III. (Pl 1—4.)

Alla hittills beskrifna pelare hafva, sasom forut blifvil nimndt, sinkls

direkt fy: : _
frin markytan och utan biirande stillningar. Vid pelarna IlI, som

Sla i ik : : . = :
idt i kanalen pa cirka 4.2 meters vattendjup, miste diiremot caisso-

Nerng % . = : : - 3 3
uppbiiras af stillningar under monteringen och siinkningen. Som

cdespsrevien sy
Eifeares o-u

Fig. 6. Formar till betoncaisson Il

fasta stillningar pa palar skulle hafva blifvit alltfér dyrbara och klena pi
1y

hi_“”d af det stora djupet till fast botten, maste man hir anordna slill-
Mingarna 3 pramar. For att undvika alltfor stora belastningar pa pramar
f“‘h stilllningar var det dessutom nédviindigt att gora caissonerna sa lilla
oM majligt, hvarfor desamma ifven utférdes af jirn i stillet for af arme-
fad beton

! Pelarna iro gjutna i tre afsalser med ovala tvirsektioner. som fran
‘Olnen riiknadt hafva foljande lingd- och bredd-dimensioner. nimligen
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8,10 X 5.0, 7.3 X 4,62 samt 65 x 4,24 m. Berget under pelaren a ligger
i medeltal pa 15,4 och under pelare b pid —14,6 m. under slusstroskeln.
Storsta  grundliggningsdjupet vid dessa pelare uppgick till 20,1 m. under
m. v. y. Upplill afslutades pelarna pa + 2.6 m. 6fver sl.-tr. och férenades
ofver detta plan med ett armeradt och granitbeklidt forbindelsemurverk

af beton likasom vid pelarna 1l

delilion £~
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Under ifragavarande pelare #r berget ganska jimnt, hvarfor endast
obetydliga pallspriingningsarbeten behdfde utféras.  Diremot patriiffades,
synnerligast under pelare a, stora, 16sa stenblock, som ligo omkring en
meter Ofver bergbotten. Under stenarna fanns ett lost sandlager, hvilket
ej hade tillriicklig birkraft for pelartrycket, hvarfor det blef nddvindigt
att bortspriinga blocken och siinka pelaren till fasta berget. En del af

spriingstenen kvarlimnades i arbetskammaren for att anviindas som pro-

centsten vid betongjutningen. Hvad liiget i plan betriiffar, forete dessa
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]l'h L : o 2} - - = - A8 ra > G
Pelare inga nimnviirda afvikelser fran det faststillda utgingsliget. Endast
]ﬁ. : e - -4 - - . - . " . 5 i - .
belare b har att uppvisa en obetvdlig afvikelse fran lodlinien inal brons midt.

Som néimndt, firo caissonerna for pelarna 11 utforda helt och hillet

A Jarn, som fig. 7 utvisar. Caissonens viiggar besta af en 5 mm. plat-
Mantel, som in dndigt dr afstyfvad med konsolformiga gallerverkskon-
?“.“k“””(’l’ och i underkanten forsedd med en skoning af platar och vinkel-
M. Caissontaket bestar af 4 mm. plat pa undersidan af sju stycken
i Platreglar i caissonens tviirriktning. Platreglarna dro 500 mm. héga

e hornforbindningar. Mellan

forsedda med tviirforband samt styfva
IVenne par af dessa tviirreglar idro 1050 mm. schaktrér f6r person- och
mul(-riuIlr:mspf"'t anbrakla. Dessa ror. som befinna sig pa 2,9 m. inbérdes
“Stnd, sro 1 m, linga och upptill forsedda med fldnsar, vid hvilka skarf-

Firen iro

afsedda att fastsittas. I plansektion har caissonen form af en’

ktange] med halfcirkelformiga findar. Den reklangulira delen édr 3.1 X

:m M., och halfcirklarna hafva 5.0 m. diameter. Arbetskammaren har en
Mviindig hojd af 2.0 m.

Plateaissonerna monterades och firdignitades pa slipbiiddar vid sodra
k:'n”l“t"ilmlun och uthalades efter sjdsiittningen till sina platser mellan
Primarna, som voro fortojda med grofva wire-linor dels i land och dels
Y4 provisoriskt nedslagna dykdalber. Hvarje platcaisson upphiingdes me-
d.t"lsl Kiittingar af sammankopplade rundjirnsbyglar i 6 st. 75 mm. platt-
Singade skrufspindlar, hvilkas muttrar uppburos af 3 par dymlade och med
rum]jii”““':‘-ﬁ armerade triibjilkar, hvilka i sin ordning hvilade pa stiillnings-
]Hl('k;”. 3 :

©

pramarna. Till dess sjobottnen naddes, siinktes caissonen med

tillhiz : : - . .
h-l"ll’ af skrufspindlarna utan anviindning af tryckluft, och i samma man
S01 i ey . 1 : : . :
" siinkningen fortskred, paskarfvades caissonens platmantel med nya plat-

':"lg;“. al eirka 1.2 m. héjd. Den for sinkningen erforderliga belastningen
“Stadkoms genom betongjulning mellan caissonens dicksbalkar. Sedan cais-
m’"“-'“ nediriingt nagot i leran, paslipptes tryckluften och borjades ulgrif-
”_m"‘r"" i arbetskammaren. Allt efter som utgrifningen fortgick och pelaren
“hktes, paskarfvades platmanteln, sa att den skindigt nadde ofver vatten-

Vian,

. x . : < Aol aonn (D12
och pagots pelaren i det torrlagda rummet innanfér platviiggen (P1.3).
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| Som biirférmagan hos den hiir befintliga 16sa blaleran var mycket
: ringa, c:a 09 kg. per em®, kunde pelaren ej muras massiv under siink-
ningen, ulan limnades besparingsrum omkring schaktréren, hvilka fylldes
med beton forst sedan siinkningen af pelaren afslutats, hvarjimte ett mol
caissontaket forstriifvadt, glest bjilkrust inlades i arbetskammaren for atl
i 3 -3
i
|
|
1

oka pelarens anliggningsyta mot bottnen. Genom detta bjilkrust ville

”: man skydda sig mot plitsligan och oberiikneliga siinkningar af pelaren
under pagaende utgriifning, for den hiindelse lufttrycket af en eller annan
anledning e¢j kunde hillas uppe. Vid hvarje pagjutning och séinkning al

j pelaren maste noga kontrolleras, att pelarens totala vikt motsvarades af

I deplacementet, lerans friktion mot platmanteln, lerans biirférmaga samt luft-

|

I trycket i arbetskammaren. Skrufvarna bibehallos visserligen under en del af

II\ pelarens siinkning genom den Iésa leran, men skedde detla hufvudsakligast

b

|

r
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ur \:“\_ 2
hetssynpunkt samt fér att kunna justera pelarens lige under sink-

Ningen, Wl . :
v 6 a4 7 melers djup under kanalbolinen erhallil

. Di pelaren pi
Sdker « i

;"l\t.l styrning af den omgifvande leran, borttogos upphiingningsanordnin-
:'i”"“' hvarefier siinkningen uteslutande reglerades med tillhjilp af luft-
Tycket i arbetskammaren.

’ .I’Iulmunlclllﬁ olika ringar hopskarfvades och afstyfvades medelst in-

kdlldlg.{:! vinkeljirnsramar. Mol vattentrycket forstriifvades manteln medelst 1
H‘“llil tréistotior mot pelarmurverket. Manteln bestod af 9 ringar med en

I-Ilnnl:lniu;_i_d hojd af 108 m. Sedan den ena pelaren siinkis till fast i
‘;”“m‘ lossades de &fver kanalbottnen beliigna ringarna af platmanteln af

ykare sam( upphissades och anviindes sedermera vid den andra pelaren. :
: Pelaren sinktes i medeltal omkring 20 & 25 cm. al gangen, och
-I;‘*lllililll;,‘t'll tillgick sa, att pelaren pagols med elt nytt betonlager, hvarefter
veket arbetskammaren minskades, sa atlt pelaren blef ofvertung, och

Sinkni i
10¢ e - "oa . ~ . re . -
gen  forsiggick med tillhjilp af skrufspindlarna.  Vid hvarje sink- i

Ning 0=
g alligsnade si .
5 dllagsnade sig manskapel ur arbetskammaren. Nir skrufspindlarna,
S0m v .
or 2 $ . . - - .
ki O 3 m. linga, kommil i sina nedersta liigen, inkopplades nya
Cltinglsinlear ; : ’
glinkar, hvarefter spindlarna ater uppskrufvades.

i De tvenne nedersta delarna af schaktroren gjordes for billighets skull

; atmerad beton, och ofvanpa dessa anbraktes schaktrér af jirn, som |
‘Orltogos, niir siinkningen afslulals.

L Fran arbetskammaren ledde ett med kran forsedt sifonrdr genom
f‘l ](".(‘n upp lill vattenytan. Medelst detta ror, som i nedre iinden afslu-
l;“{](.h med en gummislang, linsades arbetskammarens bollen genom tryck-
en fran det vatten. som ej kunde pressas ut under caissonens kanter.
. Luftslussarna och schaktréren upphissades medelst skruflyftblock, som ,
lll”“ Upphiingda i en med dymlad birbjilke forsedd stillningsbock pa '
h._dn"“'”ﬂ- [ iindarna pa denna stillningsbock voro dirjimte eleklriska
“lll“:]m”]"”‘ upphiingda for belysning af arbetsplalsen. Pramarna voro dess-
om forsedda med plankdick rundt omkring pelaren (PL 4)

inkningen af bada pelarna pagick delvis samtidigt. Sedan berget

l‘]}]}| J
latts . el < ~ i - > . .
$ och erforderliga pallspringningar och undergjulning af caisson-

]
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kanterna Dblifvit verkstillda, fylldes arbetskammaren och den nedre delen
af schaktréoren med beton i tryckluft. Sedan betonen hardnat nagot, ul-
slipptes tryckluften, hvarefter luflslussarna samt schaktréren af jirn borl
togos. Slulligen fylldes besparingsrummen med beton, sedan desamma

linsats fran vatten medelst pulsometer. Férloppet af sinkningsarbetel

Fig. 9. Pelare 111 b under arbete.

var i hufvudsak detsamma f6r bada pelarna, om ocksa en och annai
olikhet gjorde sig gilllande i afseende pa detaljarbetet.

Sedan pramar och stillningar borttagits, aterstod utférandet af for-
bindningsmurverket. Underkanten pa forbindelsemurverket ligger pa + 2.6
m. ofver slusstroskeln, och fér detsammas utférande pa torra viigen var
ursprungligen projekterad en siinkkassun, som skulle anbringas mellan pa
pelarna uppbyggda kistor af trii med viiggar pa tre sidor. Kistorna skulle

uppsiittas, medan pelarnas 6fverkanter éinnu befunno sig 6fver vattenytan:
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Uf‘h titning emellan kassunen och kistorna skulle astadkommas medelst
kl“"”“ig“ titningslister. Pa grund af sirskilda omstindigheter vid pelarnas
i”“k“i“.'-i bestaende diiri, att det uppnadda grundliiggningsdjupet var mindre
f_m det bersiknade, hvarigenom pelarnas ofre iindar kommo att ligga higre
- forbindelsemurverkets bottenplan, maste man emellertid frangd denna

k””““'“klinn och i stillet till- ) . e

O 1y
8'pa en annan.
Ymkring hela pelaren an- i

bring. -
Ngades diirfor en 145 m. : | *

ling 1
19 och 8.0 m. bred rilﬂ}_',-
(: 2
tamm af 225 x 225 cm.
Spontade
Pontade bjilkar pa 45 m. ., L : -

inbgrde <
Ordes afstand och mellan

dessa 75 c¢m. spontad plank,
.‘mm nedslogs omkring 3.0 m.
I lerbottnen. Inviindigt for-
4gs fangdammen med kraf-

”(r-] - .
o4 Famar och forstriifningar.

I-I“-
ig J
8 10). Fér att minska vat-

[t*n wrnls
trycket och underlitta tit- v
Ninge :
Ngen  fylldes med lera till
49 e

<0 m. éfver sl. ir. omkring
fa g y
"gdammen. Med tillhjilp af

tvenne - . =
me elektriskt drifna centrifugalpumpar, den ena med 7.5 och den andra

Fig. 10. Fangdamm kring pelarna 111

ned 15 em, sugror, siinktes vattenytan omkring 2.2 m. till 4+ 2.5 m. 6fver
\;I““““‘ihkcln. Inom denna faingdamm utférdes sedan forbindelsemurverkel
“!“h'.r stiindig vattenliinsning, och med afslutningen hiraf voro grundligg-
Yigsarbetena vid S:f Eriksbron helt och hallet fullbordade.

: Under siinkningen af pelarna [II var angslupstrafiken i kanalen af-
Tuten och provisoriska flottbroar voro utlagda pa Gmse sidor om arbets-

platse : "
e, Invid norra kanalstranden voro flottbroarna forsedda med &pp-

nin“—. . e - S -
84r f6r pramtrafiken, sasom fig. 2 ulvisar.
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3. Luftslussar.

De luftslussar, som kommo till anviindning vid detta grundliiggnings-
arbete, voro af tva slag, niimligen kombinerade person- och malerialslussar

samt enbart materialslussar.  Vid de tre mindre pelarparen anviines

endast det forstniimnda slaget, men vid de tre stérre uppsattes en af hvar-
dera slaget pa hvarje pelare. De forra bestodo af en slusskammare af
plait med 1.6 m. diameter och 24 m. héjd. 1 botten var slusskammaren
forsedd med ett halsformigt roér, medelst hvilket densamma fastsattes 1
schaktrérets ofre ifinde. Vid slusskammarens ena sida fanns en med in-
viindiga lock och utifrin léslaghara bottnar forsedd dubbelficka, genom
hvilken den i hinkar uppfordrade jorden utslussades. Pa halsréret fanns

dirjiimte en tubliknande betonficka med vridbara luckor i bada #ndar
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M““]""”miill‘t‘n var forsedd med tvenne dorrar, den ena i ytterviiggen och

den andrg j bottnen mellan slusskammaren och halsroret. Af dessa luckor

}l]])"‘idl’ﬂ den forra inat kammaren och den senare nedat schaktrirel.
I taket pa kammaren var dirjimte en lintrumma anbrakt pa en hori-

Sontal axel for upphissning af den utgrifda jorden. Vid de mindre pelarna

drefs p;
refs hisstrumman for hand med

Ulviindiga vefvar, vid de stérre -
diremot medelst en ofvanpa slus- A ‘
Sens tak placerad elektrisk motor.

Tryckluften inslipptes i luft-
Slussen genom en med kranar for-
sedd rorledning omedelbart under
kilnnmmcus botten, och frin denna
I('d"i”z'-i ulgingo grenrér till sluss-
ki!mmarun. uttagsfickorna och be-
tonfickan.

Vid inslussning af manskap
tillgick pa foljande siitt:

Efter bottenluckans stiingning
Uslipptes tryckluften ur slusskam-

Mare . :
1aren, sa att doérren i slusskam-

Marva oo . 3
'arviggen kunde dppnas. Sedan
lnunhknhl'{ [:I_‘_:it ]l]lll.‘-i iden 5 per- Fig. 12, Materialuttag fran Iuftslussarna

S0Ner o
Ner rymmande slusskammaren,

Stingdes den yttre dérren, hvarpa kranen till tryckluftroret dppnades, och
Sedan Juften j slusskammaren si smaningom erhallit samma tryck som i
Schaktrgret och arbetskammaren, éppnades bottenluckan af sig sjilf, sa all
Passagen ] arbetskammaren blef fri. Personschaktroren voro inviindigl
forsedds med stegar, pa hvilka upp- och nedstigning dgde rum.
Farloppet af

Utsluss-

fingen forsiggick pa samma sitt men i omviind ordning.
Mater:. . : e F1ie ;s
"'1(!nlluppfm'dz'm;_:cn ur arbetskammaren var féljande:

Ve : J = Tece e . P n a gifve
Sedan hinken fyvlits med uppschaktad jord, hissades densamma pa gifven
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signal upp i slusskammaren, antingen for hand eller medelst den ofvan-
nidmnda elektriska motorn, och tippades i den ena af de tva bredvid hvar-
andra beliigna uttagsfickorna af en i slusskammaren stationerad karl,
som da fickan var helt och hallet fylld, paskrufvade locket samt tillkiinna-
gaf genom en knackning i platviiggen fér mottagningsmanskapet, att uttag
kunde ske. Sedan tryckluften genom en kran utslippts ur fickan, 6pp-
nades bottenluckan utifrin och tdmdes jorden, hvarefter luckan tillslots
och tryckluften paslipptes, sa att det inre locket ater kunde 6ppnas och
fyllningen dnyo paborjas. Medan den ena fickan témdes, fylldes den andra
inifran slusskammaren, och kunde utslussning af jorden samt schaktnings-
arbetet silunda paga kontinuerligt.

Vid in- och utslussning af miinniskor maste den storsta forsiktighet
iakttagas, eniir en alltfor hastig foriindring af lufttrycket litt kunnat med-
fora for hilsan skadliga verkningar. Ju hogre lufttrveket var i arbels-
kammaren desto lingre tid anviindes dérfor vid slussningarna. For en
slussning anviindes i regel cirka 5 min. vid 1 atm. 6fvertryck och cirka
20 min. vid 2,6 atm. ofvertryck, det hogsta, som férekom vid detta grund-
liggningsarbete.

Den for afjimningen af berget samt fyllningen i arbetskammaren er-
forderliga betonen infordes i den hiirfor afsedda fickan, som utgjordes af
elt snedt stiende i slussens halsformiga underdel utmynnande ror med
0.4 m. diameter. Efter verkstilld fyllning med beton, som tippades med
handkiirror direkt i fickan, fastskrufvades ytterlocket och paslipptes tryck-
luften, hvarpa bottenluckan &ppnades utifrin. Betonen stortade dirvid ned
i arbetskammaren genom schaktroret. Betonintaget rymde 0,16 m®.

Materialslussen, som hade samma inre diameter som motsvarande
schaktror, eller 1050 mm., var uteslutande afsedd fér materialbefordring.
Slussen var 2,5 m. hég inviindigt och hade tvenne luckor, en utatgiende
i ylterviiggen samt en bottenlucka, som 6ppnades nedat schaktréret. Den
senare utgjordes af malerialhissens bottenplat, som f6r detta dndamal var
forsedd med Gitningsring af gummi. Da materialhissen kommit i sitt

ofversta liige och luften utslipptes frin slusskammaren, pressades den
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0['\'-” % . \ 5

s ndmnda bottenpliaten genom det inre ofvertrycket mot en vinkel-

.]iirnﬁ; s x . - .
fals i botten af slusskammaren och verkade salunda som automatisk

Iul.k, -
H | r 5 R, . “ . 3 . . -
vid slussningen (Pl. 3). En i bottenpléiten befintlig, mindre lucka

anvi - h . : y § 2 ki vl - ;
ndes llul\‘lltlsukilg_:m: vid omflyttning af luftslussen och forlingning af

Schaktréren sisom atergingsdorr af den arbetare, som afstingt arbelskam-
aren med en lostaghar lucka i schakirorets nedre inde. Materialslussen
AT dérjamte pa ena sidan forsedd med en i sjilfva slusskammaren ul-
M¥nnande betonficka af samma konstruktion som foregaende.
'[‘]'."K']illlftﬁintugvl befann sig iifven hiir omedelbarl under bottenluckan,
ch luftventilerna liksom #fven materialhissen manovrerades utifrin.  Ul-
hfnsmingvn tillgick sa, att. sedan den med utgrifd lera e. d. fylida mate-
Mlalhinken om 0,25 m? rymd upphissats i slusskammaren och hissens bot-
tenplat pressats mot falsen i slusskammartaket, 6ppnades luftventilen auto-
T""'““kl- sa att tryckluften strommade ut och dorren i slussviggen kunde
{Tm”““' Den pa horisontala tappar i hissramen vridbart lagrade hinken
:t]}]lii(](‘-\' direfter genom luckdppningen, hvarpa densamma stjélptes till-
_mk“ och i omviind ordning slussades ned i arbetskammaren. Betonen
“jh”““'” i den ofvannimnda fickan och nedslussades pa forut beskrifvel
St Materialhissen drefs af en pa slussens tak anbrakt, elektrisk motor.
I Allteftersom pelarna siinktes, miaste schaktrdren tid efter annan for-
“N8as genom pasiitining  af nya ror, och vid hvar och en af de storre
l"{'l"lt'lm forekommo fem sadana forliingningar och omflytiningar. Vid
Paskarfningen af schaktroren stannade manskapet kvar i arbetskamma-
" och vid pelarna med dubbla schaktrér fortgick jorduppfordringen
;_;_llnnm den ena slussen, medan den andra omflyttades. Schakirérens
:\m‘{ﬁ"g“i”‘r! tillgick pa sa siitt, att ett ror at gangen afstingdes fran arbets-
dMmmaren med en I6stagbar lucka i nedre finden, hvarpa tryckluften
“Miil’l”l'ﬂ ur slussen med tillhorande ror.  Direfter borttogs luftslussen
:{.h Pasattes nytt schaktror, i hvars ofre iinde slussen anyo uppsaties.
ihltiig(‘” paskipptes tryckluften 4nyo i roret, sa att bottenluckan kunde
‘Orttagas, hvarefter sinkningsarbetet fortsaltes som forul. Yorskarfvarna

titad
didie 3 i 1
€S med gummipackningar.




rapgppr et

\ 'w 40 BESKRIFNING OFVER S:T ERIKSBRON.
| Tryckluftsledningen bestod af ett 50 mm. gasror, som nirmast pelaren
i 4
i ersalts med en jirnarmerad kautschukslang. Vid luftintaget var ledningen
|\ forsedd med manometer. Personslussarna och arbetskamrarna upplystes
|

i med elektriska glodlampor.

' I. Bottnens beskaffenhet, materialier och arbetsstyrka m. m.

De jordlager, genom hvilka pelarna nedférdes till berget, utgjordes
J' till storsta delen af mycket 16s blalera med undantag af ett tunnare fyll-
.' I ningslager ofvanpa leran vid landpelarna samt grus- eller sandlager af
: varierande tjocklek med stérre och mindre stenar omedelbart ofvanpi
bergel. Leran var pa en del stillen, synnerligast under kanalen, af sa 16s
beskaffenhel, att plankbitar maste utliiggas for arbetarna att sti pa under
griifningen 1 arbetskammaren.

Arbetsstyrkans storlek uppgick till 4 man i arbetskammaren pa pelarna

[ och VI, 5—6 man i pelarna V. 8 —10 man i pelarna II och IV saml

slutligen 10—12 man i pelarna 1L Allt efter &fvertryckets storlek 1

e~

arbetskammaren pagick arbetet i skift om fyra till atta timmar. Fyra
timmars arbelsskift anviindes vid siinkningen af pelarna III pa del

storsta djupel, da trycket uppgick till 26 atm.., det stérsta. som férekom

vid detta grundliggningsarbete. Teoretiskt sedt, skulle detta tryck mol-
| svara elt grundliggningsdjup af 26 mel. under valtenytan i stillet for
i 20 mel.,, som forekom vid pelarna III, men till f6ljd af tryckforluster.

som under normala férhallanden éro omdjliga att undvika, och som 1

N foreliggande fall antogo hogst betvdande proportioner pa grund af svirig-
- heten att utdrifva vattnet genom den synnerligen tita blaleran, maste
I lufttrycket hallas relativt hdgre iin annars varit erforderligt.
I Som ofvan ir nimndl, voro trycksforlusterna betydliga vid pelarnas
' siinkning genom de niirmare bergel beliigna pordsa gruslagren, som utan
storre molstand genomslippte tryckluften. Mot oligenheterna af dessa
l tryckférluster, som stundom vallade afbrott i arbetet, férsokte man skydda
{
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\I” op e p A e i .
° 5¢Nom - Gkad lufttiliférsel frin kompressorerna, ofta dock utan att det
alsedds =

Ida sindamalet uppnaddes.

‘ id tryckluftsarbetena anviindes i bdorjan italienare, men sa smai-
Ningg e : i
80m ersattes dessa med svenska arbetare, och det visade sig, att de

sthnare vor : - s . e it Cap
ar¢ voro i stand att uthiirda ftryckluften lika bra samt dirvid dfven

Prester . . . . . o
ra fullt lika stor arbetskvantitet som italienarna. For arbetarnas

Bkerhoi oo oxu: u - s
het var sorjdt pa biista siitt, och hela tryckluftsarbetet allopte ocksa

ity - is =
N niimnviirda missoden.
Den vid pelarnas siinkning utgrifda jorden tippades i mudderpramar,
SOm il e -
tillhandahollos af Stockholms stad och borltransporterades genom

tl"h\ s ~ -

férsorg. Makadam och betongrus, som likaledes tillslipptes af staden,
nliinde ; : . ; -

ide pramar samt lossades i upplag pa bida sidor om kanalen

'Fig_ 9

Beklidnadsstenen till pelarmurverken samt upplagsplintarne for

b
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jirnbockarna, allt af huggen réd granit ifrin stadens stenhuggeri vid Viito-
berg, tillhandahéllos af staden fritt pa byggnadsplatsen men inmurades af
entreprensrerna. All beton blandades med maskin och transporterades till
de olika arbetsplatserna med handkiirror eller tippvagnar.

Till allt betonmurverk i saviil caissoner som pelare och férbindelse-
murverk anviindes en betonblandning af 1 del cement, 3 delar sand och 5
delar makadam. [ det inre pelarmurverket inlades dirjimte 20 % spar-
sten af granit.

Tryckets fordelning och utbredning i olika skikt af pelarna fran
bockarnes lagerskor ned till bergbottnen vid full trafikbelastning askadlig-

goras slutligen genom tabell IIL

Tabell III.

| Pakiinning i kg/em?® a: I. I1. 1L IV. V- VI.
|
Granitplintarna under lagerskorna ....... R e 66,5 | 665 | 66,5 | 665 | 62
|
Granitmurverket . ... .........coooo.en NN | 140 | 1he | 110 - 14,0
Betonen under granitmurverket.. ... : e 6.4 7.0 7,0 | 110 | 110 b4
|
[ 2 4.3 6.3 6,0 b,2

Betonmurverket i botten af pelaren ... . b Lo D2 4,

5. Cement- och betonprof.

Till betonen anviindes uteslutande Olandscement. Vid Tekniska hog-
skolans materialprofningsanstalt utférda cement- och betonprof visade, al
en blandning af 1 vikisdel cement och 3 viktsdelar normalsand vid 8.4 o
vattentillsats hade en tryckhallfasthet af 1919 kg./em® efter 7 dagar och
259,7 kg,/em® efter 28 dagar. Draghallfastheten uppgick till 17,2 kg. em’

efter 7 och 222 kg cm® efter 28 dagar. Under grundliggnings-
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arbetets ging

ht'lnn]:l;lmining af 1 del cement, 3 delar betongrus och 5 delar makadam

utférdes dirjimte en serie belonprof, som visade, atl en

hade en tryckhallfasthet, som varierade mellan 1206 och 1355 kg./cm?®
efter 27 dygn. Sésom medelviirde af en annan serie betonprof af samma
illandning och alder som foregiaende uppgick tryckhallfastheten till 168,7

kg eme.

C. Jédrnoéfverbyggnad.

(")f\‘orhh\';ggnzldcn. som medelst jirnbockar hvilar pa ofvan beskrifna
Pelare, utgores af sju spann. som fran Kungsholmen riiknadt hafva f6l-
Jande nagot afrundade spinnvidder, nimligen 27,0270 — 40,0 — 40,0
10,0 — 270 — 270 meter (PL. 1). De tre mellersta spannens hufvud-
feglar utgoras af fackverkshagar med draghand mellan upplagsknutpunk-
terna, under det att sidospannen dro forsedda med parallellformiga fack-
Verksreglar.

Bockarna iro af tvad slag. niimligen fyrbenta och fasta bockar samt
tvibenta och rorliga, s. k. pendelbockar. De férra, II, III, IV och V,
Uppbiira bagspannen och fackverksspannens inre findar frin brons midt

riknadt, de bada senare, I och IV, utgora diremot mellanstod for sidospannen.

1. Pendelbockar. (Fig. 14.)

Hvarje pendelbock bestar af tvenne ben i form af kistbalkar, hvilkas
linsar sro forbundna med vinkeljirnskryss i stillet for hela lifplitar. Pa
Midten och vid #indarna ir gallerverket ersatt med platar. Bockbenen,
S0m &ro 600 mm. breda i brons tviirriktning och resp. 330 och 600 mm.
I dindarna och pa midten i brons lingdriktning, en form som betingats af
Sikerheten mot afkniickning, besta af tvenne flinsplatar samt 8 vinkeljirn.
Sinsemellan iiro benen sammanbundna med gallerverkstransversaler samt
venne diagonalkryss af dubbla olikflinsiga vinkeljéirn. Transversalerna,

S0m bestd af 4 med gallerverk i bada lederna forbundna vinkeljédrn, iro
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infistade medelst knutbleck pa insidorna af bockbenens flinsar. Diagonal-
kryssen dro diremot infistade medelst dubbla béjda platar i bockbenens

indar och med enkla knutbleck vid de ofvannimnda férbindelseplatarna

SRR i A J—

Fig. 14. Pendelbock

pa midten af bockbenen. De sistnimnda knutblecken éiro dessutom fast-
nitade vid tvenne tviirgiende [-balkar, som &fverfora knutpunktskraften till

bockbenens flinsar. Bottentransversalen har erhallit nagot grofre dimen-
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sioner med hiinsyn till, att densamma pa grund af sitt lige niira marken
kan blifva utsatt for yitre averkan.

Bockbenen iiro i bada #indar forsedda med vippskor af stilgjutgods
med hyflade anliggningsspar. Medelst en tapp, 600 mm. ling och 80 mm.
i diameter, hvilar hvarje bockben pa en 70 x 80 cm bottenplatta, som ir
fistad pa en upplagsplint af granit medelst fyra stycken ankarbultar. Boltten-
Plattorna iiro forsedda med 3 mm. underliiggsplatar af bly for astadkom-
Mmande af en Jamn anliggning mot granitplintarna. Bottenplattorna med
tillh6rande tappar iiro likaledes af stalgjutgods. I bockbenens nedre iindar
forekommande vattenfickor ro fyllda med fett cementbruk.

Pendelbock I har en hajd af 11,0 m. och bock VI 10,3 m. mellan
tappeentra.

Den stérsta tryckspiinning, som kan uppkomma i ett bockben genom
samlidig inverkan af vertikallast och vind, uppgar till — 366 ton. Stérsta

Vindspiinningen i transversalerna iir — 22 ton samt i diagonalerna + 24.6 ton.

2. Fasta bockar. (Fig. 15.)

Hvarje fast bock har fyra ben, som parvis i brons lingdriktning iro
f6rbundna med transversaler och dubbla diagonalkryss. De salunda bildade
bockhalfvorna iiro diirjimte i brons tviirriktning forbundna med tva par
tli:lgnn:l]kr}‘ss mellan gallerverkstransversaler. Af estetiska skiil hafva bock-
benens nedre del erhallit bojd form. Bockbenen hafva C-formig tviirsektion
Med indtviinda flinsar. Ofvanfor mellantransversalen bestar lifvel af en
Och under densamma af tvenne 500 mm. breda platar, hvilka senare iiro
forstiirkta med en smalare platremsa pa insidan. Flinsarna, vid hvilka
8allerverket ir infistadt utan knutbleck, utgoras af 245 mm. breda platar,
%mn dro sammannitade med lifplatarna medelst kraftiga vinkeljiirn i hérnen.
Ofre delen af bocken ir genom en utvidgning, som boérjar omkring 1.5 m.
Nedanfor topplaten. samt genom panitning af siirskildt formade platar ut-
bildad till ett kapitil, som afslutas med en 15 mm. topplat, hvarpa ofver-

byggnadens lagerkonstruktioner med omgifvande platkipor iiro uppstillda,

e = = T T ——
e —— e ——ee — = _
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De senare hafva utbildats med tanke pa att utgora en krénande afslutning
pa bocken.
Lagerkonstruktionerna std midt &6fver bockbenens tyngdpunkislinjer,

och for upplagstryckens ofverforing till bockbenen finnes omedelbart under

toppliten ett vertikalt platkors, som iir fastnitadt vid kapitilets viiggar.
Omedelbart nedanfor kapitiilet firo 400 mm héga platar panitade pa dmse
sidor om hvarje bockhalfva. Dessa pliatband hafva, hvad bockarne II och
V betriiffa, Il uppgift att pa bocken markera fortsiittningen af fackverks-
reglarnas bottenramar, som . ansluta sig till bockbenen medelst rérliga for-
bindningar, bultar i aflanga hal. Dessutom iiro pliatbanden i fraga 4 alla
bockarna afsedda att afsluta gallerverket upptill.

Gallerverket i hvarje bockhalfva uppdelas af ett par sinsemellan med
plattjiirnskryss forbundna platband pa midten af bocken i tvenne fack
samt afslutas nedtill af en kraftig kistbalk, som medelst init afrundade

knutplatar ir synnerligen styft infistad vid bockbenens nedre dindar.

Gallerverksstiingerna i ofre fackel ulgéras af enkla vinkeljirn och i undre
facket af ett vinkeljiirn och ett plattjiirn sa anordnade, att i stiinger till-
horande samma kryss den ena stingens vinkeljiirn ligger pa insidan och
den andras pa utsidan af bockbenens f{liinsplatar, Hiirigenom ernas den
fordelen, att stingerna med nigon liten utbdjning kunna korsa hvarandra
utan skarfning pa midten.

Bockbenen iiro fast lagrade i gjutstilsskor, som iiro forsedda med
hyflade spar for bockfotterna. Sparen dro rymligt tilltagna, och spelrum-
men omkring bockbenen dro fyllda med bly.

Det angreppsmoment, som daverkar bockbenen i en horisontalsektion

genom bottentransversalen pa grund af fétternas sneda stillning, torde

med all siikerhet kompenseras af friktionsmomentet, men f{6r siikerhets

skull insattes mellan lagerskorna ett dragband med tillricklig sektionsarea

att ensam upptaga horisontalkraften. Lagerskorna, som hafva en botten-
area af 65 x 65 em?, sti pa granitplintar med mellanligg af 3 mm. bly-
plat for astadkommande af en jimn anliggning pid underlaget samt iro
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forankrade med 4 stycken ankarbultar.
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