Pa grund av de
langdforskjutningar,
= ~—— som bron undergar ge-
nom temperaturvax-
: lingar, hava pa 35 stal-
= len inlagts dilatations-
skenor, tillverkade av
hogvardigt mangan-
= stal.

Kontaktledningssy-
stemet ar utfort med
s. k. direkt upphang-
ning. Ledningen upp-
biares av mellan spa-
ren uppsatta kombine-
rade kontaktlednings-
och belysningsstolpar.

Sparavstandet ar for-
denskull pa bro och
viadukter 4.0 m. Stol-
parnas utseende fram-

- o ) gar av fig. 61. For att
Fig. 61, Belysnings- och sparvigsstolpe. ik 2 ;

mojliggora en mjukare

bygelbana vid kontakt-
ledningens infiastningspunkter ar kontaktledningen ej direkt
upphingd i infastningspunkterna, utan formedlas infast-
ningen av en ¢:a 1,5 m lang mellanliggande upphangnings-
skena.

Utforandet av ~1)t11\\lgxmhmrmnm1m har under direk-
toren Gosta Hellgren omhanderhafts av -pmn1g-bnlvf;t-
banavdelning un(lu ledning av baningenjéren Ragnar Gripe.
Denne har bitritts av ingenjorerna E. Axberger oc h E.
Arding samt banmastaren O. Bliicher och ledningsmastaren

O. Tunér,

Stockholm 1 november 1935.

AKTIEBOLAGET STOCKHOLMS SPAK VAGAR
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KONSTRUKTIONSSYSTEM FOR VASTERBRONS BAGAR
OCH GRUNDDRAGEN AV DERAS STATISKA BERAKNING

b;m.m i redogorelsen for Visterbron meddelats, bestar varje spann
av tvenne inspinda bagar med provisorisk led i hjassan. Foljande
synpunkter hava varit bestimmande vid val av detta konstruktions-
system.

Systemet mojliggér mindre konstruktionshojd och krokningsradie i
hjasspartiet 4n exempelvis tvd- och treledsbigar samt till f61jd hirav
mindre spannvidd for samma fria hojd och bredd pa seglationspro-
filen, det erbjuder storre styvhet dn ledade backonstruktioner, ar for-
delaktigare ur utseendesynpunkt och medior nagot mindre materialat

gang 4n en ledad bage med samma spannvidd.

Enligt den klassiska berdkningsmetoden for bagar utgar man ifran,
att den av belastningen frambkallade formforindringen dar sa obetyd
lig, att den icke har nigon nammvird inverkan pi bojningsmomenten
i bigen. Betecknas horisontalkraften med X, biagordinatan i forhal-
lande till horisontalen genom hjissan med 3, tyngdpunktslinjens av-
stind frin hjassan med ¢, och momentet i den inspinda balken A-B
med Mp, fig. 1, blir bojningsmomentet i en godtycklig sektion

.-I[_—_U],' -_\_L‘l-—_]'U S e e Ly ey re

Vid plitbigar med de spannvidder och jamforelsevis laga kon
struktionshojder, varom hir dr fraga, fir emellertid nedbojningen

pa grund av trafiklasten sadan storleksordning, att hivarmen (a—y1)
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maste korrigeras med hdnsyn hartill. Ekvation 1 bor darfor andras,

si att den erhiller foljande utseende:

(8]

M=MBp—X(c,—pn—1) ..cvv. ——

diar ¢ Dbetecknar den nya tyngdpunktsaxelns avstind fran horison-
talen genom hjissan, i allminhet en linjar funktion av abscissan z.
Av ekvation 2 framgir det viktiga forhdllandet, att momentet i
bigen icke dr proportionellt mot belastningen, utan vaxer hastigare
4in denna. Relationen mellan moment eller pakanning & ena sidan samt

belastning & den andra framgar av fig. 2.

) !
. |
.‘g’ Pithcraing end ehiv 2.
|
N |
}% Popcamig el ek /.
X | ptysk belostrng.
| Lz
e
Belosrnng.
Fig. 2.

Stegras belastningen till ett visst gransviarde, den s. k. kritiska be-
lastningen, sa viaxer pakinningen asymptotiskt mot % , da bagen
knackes.

[friga om vanliga konstruktioner (indifferenta system), dir pa-
kinningarna inom strickgriansen aro proportionella mot belastningen,
ir det tillfyllest att hirleda moment och normalkrafter samt motsva-
rande pikinningar i konstruktionen direkt ur den normerande egna
vikts- och trafikbelastningen, varvid sikerhetsgraden angives av for-
hallandet mellan strickgrinsen och den uppnadda pakinningen.

For de bagkonstruktioner, varom har ar fraga, blir emellertid re-
sultatet av ett sadant berikningssitt oriktigt, beroende darpa att pa-
kianningen, som ovan framhallits, vaxer hastigare an belastningen vid
en successiv okning av den senare.

[ stiallet har tillimpats den s. k. deflektionsteorin, da gangen av be-

rakningen blir f6ljande:
Onskas n-faldig sikerhet i forhallande till strackgransen, multipli-
ceras siavil den permanenta lasten som trafiklasten med n, och med

fran den silunda okade belastningen berdknas kon

utgangspunkt
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struktionen si, att pakdnningarna ingenstides oOverstiga strackgrin-
sen. Sarskild undersokning av bigens knackhallfasthet blir da obe-
hovlig.

Vasterbrons bagar hava berdknats me
for en belastning, som ir 1,8 ganger summan av egen vikt och tra-

1,8-faldig sdkerhet, d. v. s.

fiklast, varvid pavisats, att den till 3.600 kg/cm* uppgdende strick-
orinsen icke oOverskridits i nigot bagtvirsnitt vid ogynnsammaste
placering av trafiklasten. Utan okning av belastningen pa satt har
ovan angivits, uppgar den heriknade pakanningen till hogst 1.800

kg/em?®,

Huwuddragen av bagarnas statiska berdkning.

Bigarnas ungefirliga huvuddimensioner bestimdes med tillhjalp

I.
av nedanstiende approximativa formel, gillande for ett tvarsnitt
i hjdssan.
[ denna formel beteckna:
lock f bagens teoretiska spannvid och pilhojd, o=l
% bagens livplatshojd,
# brobanans och vindforbandens medelvikt per m,
g ekvivalent trafiklast per m,
F bagens sektionsarea i hjdssan och
& tilliten pakanning.
Alla matt 1 meter och tomn.
For en sektion i hjassan blir
P K y/u'l-'p-{-o,;r/,-( / )4
S — 127" 220 K 100
varvid
. qgl® ghr{ [ \4
K=r(p+0,5q) + 0,018 (/ ) + 4
o/ 18 \100
Sektionsarean vid anfangen kan antagas till 1,30 a4 1,35 X F,
under forutsattning att livplitshojden i anfanget dr 2.0 a 19
oAnger storre dn i hjassan.
5 Verkstilldes en forsta berdkning av bigen enligt den klassiska me-

toden med hjilp av influenslinjer (stadium 1). Béjnimgsmomen-

tets influensytor visas a fig. 3.
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Beriknades nedbojningarna 1, for de viktigaste laststdlining-
arna (stadium 1).

Nya moment, normalkrafter och medbdjningar berdknades med
utghngspunkt frin de dndrade bagordinatorna ¥, (sta-

P i

dium 2, nedbojning 1, ).
Beridkningen upprepades for andra gingen med ytterligare kor-

rigerade bigordinator y1—7%z2. Da resultatet av sistnimnda be
rikning visade fullstindig overensstimmelse med det ndrmast
le, utgjorde detta ett kriterium pa, att berakningen icke

foregaen
prepas samt att de silunda erhillna resultaten

vidare behovde up
voro slutgiltiga och korrekta.

Resultaten av bdgarnas provbelastning.

Vid provbelastning av Vasterbrons bagar uppgick provlasten till c:a

o av den trafikbelastning, som legat till grund for bagarnas be-

o

rikning.
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Sammanfattning av provningsresultaten :

hjdssan mm, berdknad 69 mm

n

Max. nedbéjning for 204 m-bigen i ' fjardedels-

punkterna 84 @ » 87 »
hjissan 43 55

168 » | fijardedels-
puﬂktt-rn 1 61 70

Overensstammelsen med de beriknade viirdena ar salunda ganska
god. Den kvarstaende nedbojningen omedelbart efter belastningens

avlagsnande utgjorde hogst 2 mm.

Liogrom
Arsancl vomsia B-punklens verfkolorelte ob -
Sz Aot ior sig over sponmer frdn vensiro s/Pgje-
Jpumkisvertifoen B ot /Sog:v-v

—Xr '\. . $
i R
by i w e
& § ?. {0
5 8 | ;
Fig. 4.

Under mitningarna dndrades temperaturen c:a 2°. De ovan an-
givna virdena aro korrigerade for denna temperaturdndring. Enligt
berikningarna hava bigarnas vertikala rorelser pa grund av tempera-

turdndring uppgatt till foljande varden:

I 204 m ]1.‘];;‘('1]:- hjfi-.m ............ 5.3 mim for i
» 204 » » fjardedelspunkter .. 2,5 » > >
» 168 » » Riassa s e 1.2 @ .

» 168 » » fjardedelspunkter .. 2,1 » » P

Hojdskillnaden i 204 m-bagens hjassa mellan vinter och sommar pa
erund av temperaturvixling kan salunda antagas uppga till omkring
30 cm.

Vid dynamiska forsok (korprov) har brons svangningar i vertikal-

och horisontalled uppmatts med tillhjilp av dels en Stoppani-oscillograf,
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dels en av hamnbyggnadsavdelningen konstruerad seismograf, Hirvid
| ha foljande varden erhillits:

_ Vertikalsvingningens frekvens for 204 m-bagen .... 1.7 Hertz

» » » 168 » S »

| Horisontalsvingningens frekvens i 204 m-bagens hjassa ir 0,55 och i

168 m-higens hjassa 0,7 Hertz. (1 Hertz 1 svangning/sek.)
Fig. 4 visar uppmitt nedbojning 1 204 m-bagens ena fjardedelspunkt,
' nir en sparvagn (Orbyvagn), vigande 33 ton passerade bagen med en

hastighet av 20 km per timme.

|
| Stockholm i november 19335.
|
|
|

HAMNBYGGNADSAVDELNIN
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