


STOCKHOLMS VATTENLEDNING
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F. V. HANSEN.

unskap i konsten att anliigga vattenledningar tyckes ifven i virt land
hafva funnits ganska lingt tillbaka i tiden. Atminstone pa 1500-talet
voro sidana anliggningar kiinda, att doma af ett 156564 dagtecknadt bref frin
den pi alla omriden verksamme konung Gustaf I till hertig Erik angiende
en »Offuerlensk watukonstener, benempd Jacob Essell>. Hirvid synes dock
icke hafva varit tal om vattenledningar for stider. Men pi 1600-talet hade
man hunnit lingre, och det betriffande sjilfva hufvudstaden. T riksridets
protokoll fér den 10 oktober 1638 lises niimligen: »Vardt och omtalt, att
handlas skulle medh Fermin Mazalet om vatukonsts uprittande hir i
staden., then deriverades i alle huus, ther till hvar, som huus fitte, mitte
contribuera». Tydligen var hiir friga om en fullstindig vattenledning med
inledningar till husen, nigot som vittnar om en anmiirkningsviird framsynthet
hos forslagsstillaren. Saken tyckes emellertid hafva forfallit for att forst
mer in 200 ir senare dter pi allvar upptagas.

Intill dess den nuvarande vattenledningen anlades, voro stadens in-
vinare hiinvisade till de brunnar, som till icke ringa antal funnos upptagna
inom dess hank och stor eller i dess niirhet. Erers omniimmner i sin bok
»Stockholms (1801) sisom offentliga brunnar pi Sédermalm: torgbrunnen i
Brunnsbacken, som »anses for det biista brunnsvatten i Stockholm; men
som vid uppsjo, eller di Saltsjon faller in i Milaren, blifver mindre vil-
smakande», trenne brunnar pi »Adolph Friedrichs torgs, en pi Bjorngirds-
brunnsgatan och en pid Nytorget. I staden inom broarna beskrifver han
brunnen pi Stortorget, som var grifd »till ett med Milar-horizonten sva-
rande djup», Tyska brunnen, som &r 1787 forbittrades och ofverbyggdes pi
brandforsikringskontorets bekostnad och hvars vatten af professor Bercius
i hans »Afhandling om Stockholms brunmars af dr 1759 anses vara n:r S
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godhet bland stadens brunnsvatten: den i Brunnsgriinden vid Osterling-
gatan, »Gamla Banco Brunnen» och de inom slottet upptagna. Pi Helgeands-
holmen funnos tvenne brunnar, hvaraf den ena, inre stallbrunnen, synes
ha limnat ett jimforelsevis anvindbart vatten, pia Bergii rangskala satt som
nr 5 bland Stockholmsvattnen. Norrmalm, Kungsholmen och Ladugirds-
landet tyckas ha varit simre lottade. Utom brunnen pi Brunkeberg, hvars
vatten ansiigs bland de biittre, omniimner Elers en brunn pa Artillerigirden,
samt brunnen pi Hotorget, »Fabriques brunnens vid stora Barnhuset och
den pi Oxtorget, hvilka senare dock ansfigos sisom mindre hiillsosamma eller
rent af odugliga. Vattnet frin Norrstrom, taget pi s6dra sidan om kungl.
stallet, »vid stilla vider och syd-ostvind», anges diiremot som synnerligen
godt och mycket nyttjadt af Norrmalms invinare. Att dessa vattentiikter
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287. Grafisk framstillning af vattenforbrukningen for Ar och for person och dygn
I medeltal under firen 1861—1805.

emellertid icke tillfredsstiillde allminheten synes framgi diraf, att pi 1750-
talet »privilegierades en inrittning af baron Reuterholm med flere i com-
pagnie» med uteslutande riittighet att frse Stockholms stad med Virby-
vatten emot ett lindrigt pris fér hvarje kanna. Detta vatten hiimtades frin
Fittja, b fjiirdedels mil frin staden, och ansigs intaga frimsta rummet bland
de i Stockholm anvinda vatten. Nigra egentliga vattenledningar tyckas
daremot icke ha kommit till stind fore den tid, vid hvilken Elers bok blef
skrifven, om man ej sisom sidana vill rikna de uppfordringsverk med till-
hérande ledningar, som »Rikets stinders Bankohus och stadens Radhus
hade», det suppfordringsverk af vatten i alla slottsrummen, vid timande
eldsvida», som anges tillimnadt frin brunnar pi stora borggirden inom
kungl. slottet, eller den »vattenkonst:, som pi foranstaltande af tridgirds-
intendenten Jom. HirLemax ir 1694 blef anlagd frin divarande »Triisket»
till »Lustegirden vid S:t Jacob» eller nuvarande Kungstriidgirden for »vatt-
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ning af allehanda rara vixter och triin» och »till ett nyttigt ornament
i Tridgirden, emedan diraf kunde formeras dtskillige spring och vatten-
konsters.

Fram emot midten af virt drhundrade borjade emellertid frigan om
anliggande af vattenledning i hufvudstaden att ater bringas pd tal. De
forslag, som di sigo dagen, hade viill hufvadsakligen till indamdl att af-
hjiilpa den redan linge erkinda bristen pd godt vatten, men afsigo ifven
forbittring af stadens eldslickningsviisende. Civilingenioren O. G. Hanisrrom
inlimnade silunda till Stockholms stads brandférsikringskontor dr 1851 en
skrift, innehdllande forslag till en vattenledning for Sodermalm. Vattnet
skulle upphimtas medelst dngkraft ur Milaren vid Ragvaldsbro och upp-
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288, Grafisk framstéllning af maximivattenforbrukningen for dygn och
anliggningskapitalet fren 1876—05.

fordras till en i hornet af Maria Kvarngrind och Hogbergsgatan anlagd
reservoar af 500,000 kannors rymd. Vid uppsjo borde vattnet pumpas frin
Hammarbysjé af ett mindre uppfordringsverk. Samma #r offentliggjorde
civilingeniéren Cn. Torre ett pi uppdrag af Gfverstithillaren grefve Jaxos
Hamruron upprittadt forslag till vattenledning for hela staden. Enligh
detta projekt skulle vattnet tagas endera fran Milaren vid Sodermalmstorg,
frin Hammarbysjo vid Barningen eller frin Arstaviken vid Skanstull, hvilket
sistnimnda stille forordades, samt medelst en maskin om 90 histkrafter
uppfordras till en reservoar om icke mindre iin 800,000 kubikfot, som skulle
anliggas pa nuvarande Mosebacketorg. Ledningar tinktes utstriickta till
alla delar af staden och skulle, si vidt mojligt, nedliggas i sammanhang med
ifrigasatta gasledningar. Anliggningen var afsedd fér 100,000 personer;
dessutom skulle kunna spisas »ett dussin fontainer for sparsamt kastvatten»
och sen fontaine pi Karl XIILs torg, foreteende siillsamheten af en enda
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1
l vattenstrile af nira 180 fots hojds 1, Kostnadsberiikkningen med vattentikt
' vid Skanstull slutade pa ett belopp af 643,700 rdr banko. Intetdera af dessa
forslag ledde dock till nigon vidare pafoljd.
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289. Plan af vattenverken vid Arstaviken.

Grefve Hamilton, som lifligt intresserade sig for vattenledningsfragan
och som med kraft sokte frimja dess 16sning, viinde sig emellertid till

' DA reservoarens higsta vattenyta skulle ligga 187 fot tfver Saltsjin, SYLes nyss
nimnda hijdbestimmelse allt utom tillforlitlig.
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kaptenen vid kungl. viig- och vattenbyggnadskiren F. W. Lewoxaxcker och
anmodade honom att utarbeta ett nytt forslag i dmmnet. Den 17 juni 1853
aflimnade ocksi Leijonancker, som tagit kiinnedom om vattenlednings-
anliggningar siirskildt i England, ett forslag, som fick ett biittre Gde iin de
foregiiende. Sedan utsedde kommitterade den 8 april 1854 afgifvit utlitande
ofver detsamma, besloét nimligen Stockholms sockenstimmonimnd den 28
november och 6 december 1855, att en allmiin ledning for filtreradt vatten
skulle hir i staden anliggas och att for sidant indamail ett lin af hogst
766,666 rdr 32 sk. banko eller 1,150,000 kronor skulle fi upptagas. Stock-
holms stads brandforsikringskontor samt magistraten och borgerskapets
ildste skulle limna ett bidrag af 35,000 rdr banko drligen i tio drs tid.
Detta beslut blef den 21 juni 1856 af kungl. maj:t gilladt, och det nyss-
nimnda linet blef enligt kontrakt af den 15 november 1858 af firman C. G.
Cervin oOfvertaget. Enligt samma beslut tillsattes _
1856 en ofverstyrelse for vattenledningen, bestdende “=emgsl [
af 24 deputerade, 3 frin hvar och en af stadens 8 "

territorialforsamlingar, hvilken styrelse dter utsig en
»direktion for vattenledningens anliggande och for- E
valtning». Den pi hithorande omride sisom synner- ; i
ligt sakkunnig ansedde engelske ingeniGren Thomas o E’
Hawksley blef anmodad att granska det af Leijon- i _-g:';l'—"t""—“‘-“"
ancker uppgjorda forslaget och inkom, efter att under b e ' *.a
aungusti ménad 1857 hafva besokt Stockholm, i fe- : :”

4

bruari 1858 med sitt utlitande, som vitsordade, att
for den tillgiingliga summan en fullstindig vattenled-
ning for 60,000 personer kunde dstadkommas frin 200, Grundvattensbrunn.
Arstaviken. Samma dr, eller 1858, pibérjades anligg-

ningen under direktionens ledning med d. v. tfversteljtnanten Leijonancker
sisom Ofveringeniér och 16jtnanten vid kungl. viig- och vattenbyggnadskiren
U. Exzarex sisom arbetschef. Arbetet pigick sedan under dren 1859, 1860
och 1861, si att den nya vattenledningen kunde tagas i allmint bruk den 1
juli 1861. Dessforinnan hade vattenledningsverket likviil hogtidligen invigts,
niamligen den 27 april, di, enligt Post- och Inrikes Tidningar af samma dag,
konungen, drottningen och inkedrottningen samt hertigen och hertiginnan
af Ostergotland och hertigen af Dalarne nedstego i den med mareschaller
upplysta reservoaren i nuvarande Arstalunden samt sedermera besokte
»maskinhusen och filtreringsapparaten vid Skanstull> och till sist dsigo en
profsprutning frin en brandpost pi Gotgatan. I samma tidning lises: »Herr
Ofverstithillaren Grefve Hamilton, hos hvilken hufvudstaden stannar i stor
forbindelse for det vackra minne, han limnar densamma, uti sina dtgirder
till forskaffande af en vattenledning it staden, och som nu har den tillfreds-
stiillelsen att se dessa sina bemdédanden krinta med framging, gifver i .dag,
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till firandet af denna gagnande anliggnings Gppnande, middag for svenska
och norska statsridets ledaméter. magistraten och borgerskapets ildste,
vattenledningens ofverstyrelse och direktion. brandférsikringskontorets direk-
tion m. fl. till ett antal af 140 personer.»

Den ar 1861 afslutade anliggningen utgjordes af ett maskin- och ing-
pannehus, tvenne pumpverk om hvardera 70 indikerade hiistkrafter med
tillhérande pannor, tillverkade af Bergsunds mekaniska verkstad, 3 filter-

bassiinger om tillsammans 1,574 kvm. yta, en pumpbrunn, ett bonings-

- ri o S

G J. G, fot. ! 201, Vattenverket vid Skanstull,

hus och diverse rorledningar m. m. vid Skanstull (se fig. 289), en reservoar
i nuvarande Arstalunden samt rérniit i staden (se pl. 22, det med bli firg
betecknade). Anliiggningskostnaden uppgick till 1,151,039 kronor 56 ore,
hiiri inberiiknad den gratifikation af 10,000 rdr rmt. som tilldelades ofver-
ingenidren efter arbetets fullbordan.

Vattenforbrukningen var visserligen under de férsta iren ej synnerligen
stor, men ftillbog snart i sidan grad, att ytterligare pumpverk och filter
miste tillbyggas. Vid bérjan af ar 1870, under hvars lopp Leijonancker,
som hittills kvarstitt som Gfveringenior for vattenledningen, limnade denna
post for att tilltrida landshofdingestolen i Hallands lin. hade vattenledningen
tvenne maskinhus med 3 pumpverk, 6 filterbassiinger och 2 pumpbrunnar,
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en reservoar i Arstalunden, rérnit m. m. till ett sammanlagdt virde af
1,999,326 kronor 1 ore. Sedan dess har anliggningen med alltjimt stigande
hastighet mést tillokas. De under det senast forflutna fjiirdedels seklet
foretagna betydliga byggnadsarbetena hafva utforts under ledning af in-
genioren A. O. Aururz, som eftertridde Leijonancker vid vattenledningen
under namn af arbetschef. Vattenledningsdirektionen upphorde den 6 april
1864, och dess verksamhet ofverflyttades di till den nybildade dritsel-

nimnden, som sedan dess haft vattenledningens angeligenheter om hand.

¢ J. G. fot,

202, Vattenverket vid Eriksdal.

Detta sker i hvad som r6r uppbérd och vattenafgifters debitering genom
nimndens kammarkontor, under det de iirenden, som angi verkets skitsel,
drift, underhill och utvidgning jimte tillhérande bokforing, handliggas pi
stadens byggnadskontor under niirmaste ledning af arbetschefen for vat-
tenledningen. Denne har #ter till sitt bitriide en 2:dre ingeniir, en kon-
trollant ofver vattenférbrukningen samt, utom tillfilligh anstillde, den per-
sonal, som nedan vid redogorelse for vattenledningsanliggningens olika delar
finnes omnimnd.

En blick pd fig. 287 visar, i huru hog grad vattenforbrukningen si
viil i summa som per individ okats; fig. 288 framstiller, huru de hirigenom
nodvindiga utvidgningsarbetena uppbringat anliggningskapitalet till .dess
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nuvarande storlek, och huru detta varit beroende af tillviixten i maximi-
forbrukningen.  Vattenledningens bokférda viirde utgjorde den 1 januari
1896 6,902,250 kronor 2 6re och har siledes pa 35 ar sexdubblats. Af det-
samma komma pi egendomar och husbyggnader 1,176,643 kronor 64 ore,
pd maskiner och pumpverk 415,814 kronor 59 ore, pi filterbassiinger 778,273
kronor 18 Gre, rorniitet med tillbehor 3,593,298 kronor 90 ore, vatten-
behillare 778481 kronor 94 ore, grundvattensbrunnar 77,590 kronor (4 ore,
Ofriga anordningar vid Skanstull 82,147 kronor 73 ore.

Vattenforbrukningen utgjorde under dr 1895 i medeltal 938 liter per

208, Plan af maskin- och dingpannehus vid Eriksdal.

individ och dygn och summanlagdt under hela dret 9,009,870 kbm., diiraf
1,420,670 kbm. for stadens eget behof; 1819300 kbm. utdelades till in-
dustriella indamil genom miitare och 5.770,000 kbm. for hushéllsférbrukning
enligt taxa. Ehuru silunda icke mindre in 1,420,670 kbm. anviindts for
stadens eget behof och dessa icke limnat nigon kontant inkomst, uppgick
nettobehillningen ar 1895 till 6.2 procent af anliggningskapitalet och har
under de sista 10 dren i medeltal utgjort 6,8 procent. Ar 1895 uppgingo
vattenledningens kontanta inkomster till 742.964 kronor 97 6re och ut-
gifterna till 313,569 kronor 68 &re., hvaraf 243,173 kronor 3 ore for for-
valtning och drift samt 70,396 kronor 65 ore for underhall och afskrifning.
Afgiften for hushallsférbrukning utgir med 2 kronor per rum och ir. Fér
industriell forbrukning betalas diiremot efter miitare med 20 ore for 1 kbm.
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med rabatt frin 4 till 20 procent for storre férbrukning. Villkoren for
vattnets utdelning aterfinnas i de senast den 1 december 1887 af ofver-
stithallareiimbetet faststiillda »Taxa och reglemente for begagnande af
Stockholms vattenledning».

Efter dessa inledande anteckningar mi hir limnas en beskrifning af
vattenledningen, sidan den nu befinnes.

Stockholms vattenledning hiamtar sitt vatten dels frin Arstaviken, en
vik af Milaren, dels frin nigra vid vikens strand anlagda brunnar, samt
utdelar detsamma efter skedd filtrering genom sand s vill inom stadens
planlagda omride som ock pd nigra stillen utanfér dess grims. Vatten-
ledningens hufvudsakliga delar @iro vatfenverken vid Skanstull och Eriksdal,
omfattande pumpverk, filtrerbassinger, brunnar m. m., vattenreservoarerna i
Arstalunden, Vanadislunden och Stadshagen, det under dr 1896 fullbordade
vattentornet vid Mosebacke med sitt uppfordringsverk och rérndtet, hvilket
sammanbinder de ofvan nimnda delarna. Frin vattenverken utsiindes vatt-
net direkt till det allmiinna rorniitet och de med detta i omedelbar fir-
bindelse stiende och siasom tryckreglerare och forridsmagasin tjinande
vattenbehillarna. Endast den hogst beligna trakten kring Mosebacke har
sitt sirskilda hogtrycksrornit, afstingdt frin det Ofriga allminna niitet, frin
hvilket senare emellertid vattnet ledes till vattentornet och diir af sirskilda
pumpverk uppfordras till en i tornet uppstilld behillare.

Vattenverken vid Skanstull och Eriksdal.

Dessa iro tvii af hvarandra oberoende anliggningar, som icke hafva
annat gemensamt iin delvis sugroren frin de férnt omnimnda brunnarna i
strandbiidden. Intill &r 1881 uppfordrades endast Arstaviksvatten, men
nimnda ar piborjades forsoksvis anliggning af brunnar, hvilka hade till
indamal att dels tillgodogira det grundvatten, som fanns i den vid vatten-
verket framstrykande grusisen, dels forfiltrera vikens vatten genom samma
gruslager. Tvenne brunnar, de i plankartan fig. 289 med n:r 3 och 4 be-
tecknade, anlades 1881 och limnade godt resultat, hvilket gaf anledning till
ytterligare tvi brunnars sinkande foljande dr, n:ir 2 och 5. D profpump-
ning ur den sistnimnda, som ir beligen i den s. k. Skansgrafven, igde
rum, uttorkade de inom det bredvid liggande Grundsborgs omride befint-
lign grunda killlorna. Delvis af denna anledning, men ock for att staden
mitte bli igare till si stor del af Arstavikens striinder som méjligt, in-
koptes egendomen Grundsborg, inom hvars griinser 1882 anlades ytter-
ligare tvenne brunnar. Samma fr sinktes finnu en brunn, nir 1, inom
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vattenledningens tomt och 1890 en, n:r 8 inom den dret forut inkopta
egendomen Sundsta. Betriffande arten af de 8 brunnarnas vatten, skall
lingre fram, pi tal om Arstavikens och vattenledningsvattnets beskaffenhet,
nirmare ordas (se sid. 349). Deras byggnadssiitt framgir af fig. 290, som
visar brunnen n:r 8.

Den del, som ligger under Milarens ligsta vattenyta, ir utford af
gjutna jirneylindrar, 1,8 m. i genomskiirning, hvilka nedslagits medels hejare,
under det muddring verkstillts inuti desamma. De hafva tita viiggar, si
att vattnet intriinger endast frin bottnen. Forsok att forse den undre delen
med sidohdl for vattnets inslippande visade sig icke gynnsamma, emedan
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204. Pumpverk vid Eriksdal.

fin sand eller lera intriingde genom hilen och uppgrundade brunnen. San-
den utestinges numera dirigenom, att i brunnseylinderns botten inlagts ett
upp- och nedviindt filter med finare sand och grus nederst, grofre uppit.
Den ofver ligsta vattenytan liggande delen af brunnen iir murad af tegel
och granit eller stampad af beton. Dessa brunnar limna en ganska afsevird
del af det vatten. som uppfordras, och di temperaturen hos deras vatten.
i motsats till Arstavikens, ir ganska jimn dret om, bidraga de till att om
sommaren afkyla och om vintern uppviirma vattenledningsvattnet. De gora
hiirvidlag en god tjinst, siirskildt genom att verka himmande pi isbildningen
1 filterna och i rorniitet.

Vattenuppfordringen och filtreringen tillgd silunda. Vattnet upphiimtas
af sug- och lyftpumpar, dels frin nyss omtalade brunnar, dels frin Arsta-
viken, till filterbiiddarna. Genom sandlagret i dessa sjunker sedan vattnet
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af sin egen tyngd och rinner till behidllarna for filtreradt vatten eller de
s. k. pumpbrunnarna. Hirifrin tages det af tryckpumpar, hvilka sinda det
ut till rorniitet och de hogt beligna vattenreservoarerna. Hvarje pumpverk
har en sug- och lyftpump samt en sug- och tryckpump, hvilka iiro kopplade
tillsammans och silunda arbeta samtidigt.

[T 4T 1]

C. J. G. fot.

205. Interior af ett maskinrum vid Eriksdal.

Vattenverket vid Skanstull (fig. 291) utgor en forstoring af den ursprung-
liga anliggningen frin ar 1861. Det forfogar ofver tvenne maskinhus, sam-
manbyggda medelst ett gemensamt dngpannehus och inrymmande 4 pump-
verk om hvardera 70 indikerade hiistkrafter. Pumpverken, hvaraf de 2 ildsta
utan niigon stérre reparation varit i oafbrutet bruk alltsedan den forsta
anliiggningen eller i ofver 30 ir, de nyare diremot insatts dren 1869 och
1876, iro stiende balansmaskiner med hog- och lagtryckseylindrar, samtlige
forfirdigade och uppsatta af Bergsunds mekaniska verkstad. De uppfordra
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hvardera med en hastighet af 15/, slag i minuten 3487 minutliter vatten.
Angpannorna, 8 till antalet, arbeta med ett dngtryck af 2.1 atmosferer och
iro af Cornwalltypen med ett inre eldrér. For att forse de stora tryck-
klockorna & hufvadledningen med tillriicklig mingd luft hafva efter ar 1884
insatts sirskilda hirfor afsedda pumpar, en for hvarje maskin, af Wipperman
& Lewis patent. Dessa luftpumpar arbeta automatiskt medelst en som kolf
tjinande vattenpelare, hvilken siittes i rorelse diirigenom, att den medelst
en rorledning stir i forbindelse med tryckpumpen.

Sugroren frin Arstaviken #ro tvenne af 48 em. genomskiirning, ut-
dragna till tillrickligt djup i en for indamilet utfylld grusbank. For att
forhindra fisk och flytande foremdl att-medfélja vattnet iir omkring sugrérens
mynning 4ir 1886 anordnad en intagsbrunn pd pilar. Denna inrittning
bestir af ett ramverk af gjutjiirn, i hvilket iro anbragta skjutluckor, for-
firdigade af med fina hal foérsedda och i ramar af metall infistade gal-

vaniserade kopparplitar. Medelst ket-

e M tingar och motvikter upptagas dessa

e == — 5 luckor och rengéras, och enir de iro

: S uppstillda i dubbla rader, finnes all-

tid det onskade skyddet, i det den

inre luckan iir nere, di den motsva-

rande yttre iir upplyftad for rengoring,
: 530 siggl. och tviirtom,

e e e 85 o s e s Filterbassiingerna iivo ppna och

/”W%}} 7 8 till antalet mef]g sammun]a:.;dt 4,750

296. Genomskitrning af filterbidden vid Eriksdal. kvm. yta. De tre pi sodra sidan om

maskinhusen hiirstamma frin den for-

T
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sta anliggningen, de ofriga fem pi norra sidan ha tillkommit under iren
1869—1875. Samtliga bassiinger iiro utforda af murverk och med omgifvande
lerpuddel sisom titningsmedel. Murverket bestir i botten och i de delar
af viggarna, som ligga under grinsen for kiilens nedtriingande, af tegel i
hydrauliskt bruk. Ofre delen af sidomurarna ir murad af sandsten med
betiickningsskift af kalksten. Sandbiidden har en miiktighet af i medeltal
1,2 meter. Dirunder iir inlagd en silbidd af olika slags stensorter, frin
grus af 0,4 em. kornstorlek 6fverst till sten af 15 em. genomskiirning underst.
Di denna silbidds miiktighet uppgir iinda till 1,04 m., iiro bassiingerna jim-
forelsevis djupa, 3,20 m. i medeltal. Filterna, som forut icke kunnat aftappas
hvart for sig, ha forlidet dr forsetts med sirskilda aftappningsanordningar.

Pumpbrunnarna iiro 2, hvardera rymmande omkring 100 kbm. och
liksom filterna utférda af murverk och lerpuddel, den ena, iildre, tickt med
plittak pa brider, den andra, nyare, med hvalf och jordfyllning.

Till Skanstullverket hér en kolbod med sin lossningsbrygga, till hvilken
stenkolen uppfordras ur primarna medelst jirnkran och ingvinsch. Denna
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senare erhiller dinga frin pumpverkens pannor genom en i jorden nedlagd,
med nothirsfilt lindad och med stampad lera och triitrumma omgifven led-
ning. Frin lossningsbryggan iro utlagda dubbla spir, som fortsiitta in i
kolboden. Dessa spir ligga si hogt, att stenkolen kunna direkt utan limp-
ning stjilpas i upplaget. Vagnens skrof fylles i primen, upphissas medelst
vinschen och sittes pi sitt underrede, hvarefter vagnen infiores i kolboden
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207. Plan och tvarskdrning af ett af de nyaste filterna,

och viiges vid ingingen till denna pi tvenne i spiren inlagda vigar. For
upphiimtande af de for pannornas matning behofliga kolen ir i den mot
pannrummet vettande findan af kolboden uppsatt en af vattenledningsvattnet
drifven hiss. Kolen fyllas i en vagn af Decauville-typen, hvilken fram-
fores pi 1 kolbodens botten utlagda spir till hissen, lyftes af den senare
upp till pannrummets plan och framskaffas pi dir anordnadt spir till
en invid Adngpannorna uppstilld vig, medelst hvilken kolitgingen stidse

ofvervakas.




336 STOCKHOLMS VATTENLEDNING.

Invid Gétgatan ligger det vid verkets forsta anligegning uppforda
boningshuset, hvilket, férutom bostider at personalen, inrymmer vatten-
verkens kemiska och bakteriologiska laboratorium. At sjosidan ligga smedja,
forridshus och ett underjordiskt hvilfds forvaringsrum fér oljor m. m.
Elektrisk belysning med glédlampor ir sedan april 1883 anordnad si viil 1
maskin- och ingpannehus som vid filterna.

Vattenverket vid Eyiksdal, som ligger pi den af stadsfullmiktige ar
1880 for indamalet inkdpta och intill Skanstullverket beliigna egendomen
Eriksdal, paborjades &r 1882, Dess forsta del, omfattande ett maskinhus
och dirmed sammanbyggdt ingpannehus, ett pumpverk, tvi dngpannor, en
pumpbrunn, 4 filterbassiinger, kolbod med lossningsinrittning m. m., blef
firdig ar 1884 och kostade 6829456 kr. 69 o6re. Tvid ar diirefter insattes
ytterligare ett pumpverk och en panna, 1889 och 1890 miste 3 och 1891
dnnu 3 nya filter tillbyggas. Redan ar 1891—92 uthyggdes verket till dess
nuvarande skick, som omfattar 2 maskinhus med mellanliggande ingpanne-
hus, 4 pumpverk, 10 filter, 2 pumpbrunnar, ny sugledning frin Arstaviken
med intagsbrunn vid dess strand, m. m. For nirvarande pigd arbeten for
anliggning af ytterligare 4 nya filter viister om maskinhusen.

Maskin- och angpannehusen (fig. 292, 293) iro uppforda i rohbau med
fonster och dérromfattningar samt hérmbeklidnader och listverk af Gotlands
sandsten pd sockel af Stockholmsgranit. Den iildre delen har grund af granit
med huggna fogar i alunskifferbruk, den nyare af cementbeton. Hela bygg-
naden stir pa berggrund. Med sitt af smidda takryttare prydda hogresta
tak och sina i altanform anordnade utspring fér tryckklockorna ter sig
byggnaden synnerligen tilltalande. Den har pi dngpannehusets norra sida
en uthygegnad, som innehiller reparationsverkstad, samt dirinvid en 31,2
meter hog 8-kantig skorsten.

De 4 pumpverken, 2 i hvarje maskinhus, iro af hufvudsakligen samma
typ som Skanstullverkets (fig. 294) och iiro liksom dessa forsedda med
Wippermans luftpumpar. De ildre verkens liderklaffventiler iro dock vid
de 2 nyaste pumpverken ersatta af Worthingtons metallventiler. Dessutom
dro Eriksdalsverken betydligt storre. Hvarje pumpverk riiknar niimligen pa
senare stillet 115,5 indikerade hiistkrafter och uppfordrar med ett slagantal
af 15, i minuten 7,161 minutliter vatten. De ha silunda mer in dubbelt
si stor effekt som de forra. Deras dimensioner iiro ifven ganska ansenliga
och fordra betydlign mitt pa de byggnader, inom hvilka de inrymmas.
Sii iiro pumparnas bottenplattor beliigna icke mindre &in 13 m. under balan-
sens Ofverkant, och fistet for pumparnas grundbultar fr naturligtvis in
djupare beliget. Om ock silunda fordrande jimforelsevis dyrbar anliigg-
ningskostnad, har denna maskintyp med sina vertikala rérelser och ling-
samma ging likvil visat sig vara synnerligen betryggande, hvilket till fullo
bevisas af den linga och anstriingande tjinstetid de ildsta maskinerna vid
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Skanstull utan afbrott och utan afseviirda underhillsarbeten med heder till-
ryggalagt. S viil hirigenom som genom den jimforelsevis ringa forbruk-
ningen af brinsle hafva de vid vattenverken anvinda maskinerna visat sig
motsvara sitt indamil: en 1 mdojligaste min ostérd och pi samma ging
ekonomisk drift. De sex fdngpannorna iro af Cornwalltypen med 2 inre
aldror och med sista rokkanalen ofver Angrummet. De arbeta med 3,0 atmo-
sferers tryck och ha vid under ling tidsfoljd verkstiillda miitningar visat sig
afdunsta i medeltal 10 kg. dnga
per kg. kol. Atgiingen af kol per
indikerad hiistkraft utgor 0,98 kg.
och per effektiv hiistkraft 1,8 kg.
Till sist mi nimnas, att ingen

angpanna vid vattenverken nigon-
sin blifvit utbytt, ehuru de ildsta
varit i bruk i ofver 35 dr. Berg-
sunds mekaniska verkstad har ut-
fort de vid Eriksdalsverket upp-

satta maskiner och pannor, lik-
som forut de vid Skanstull be-
fintliga.

Sugledningen frin Arsta-
viken har 61 em. invandig dia-

meter och #dr utlagd 20 m. i sjén
pi palar, neddrifna i en utfylld
grusbank. I stranden iir ut-
sprimgd en kammare, som beto-
nerats och forsetts med en ofver-

byggnad af trii. Denna kammare _?;7/"71,;»/‘;;2/
afdelas i tvenne afdelningar af 0
+ Tz . . 208, Ventilk re vid Eriks ! 138
en silvigg, likartad med den vid $ ontilkammare vid Eriksdala nya filter

Skanstullverket beﬁntligu och @ Ledning frin filtret. 5. Ledning till pumphbrunnen.
¢ Ledning till filtret, 4. Loedning for aftappoing,

forut beskrifna. I den yttre af- R

delningen inmynnar det i viken
utlagda roret. I den inre fir pumparnas sugror neddraget.

De 10 filterbassiingerna (se fig. 289) hafva hvardera en lingd af 36 m.
och en bredd af 18 m. samt siledes en nyttig filteryta af tillsammans
6480 kvm. De iro, liksom de ildre, 6ppna. Man har nimligen funnit, att
den #rliga isningskostnaden vida understiger rintan af det {or filternas ofver-
tickning behofliga kapital, och dessutom anses solljusets inverkan och det
fria lufttilltridet for sjovattnets rening vara af stor betydelse. Filternas
djup #ir i medeltal 2,55 m. och siledes afseviirdt mindre #n Skanstull-
filternas. Detta for anliggningskostnaden fordelaktiga forhillande beror pa

Stockholm. IL 22
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filterbiaddens anordning (fig. 296). Under det i medeltal 1,45 m. miiktiga,
fina sandlagret ligga tvenne 10 em. tjocka lager af s. k. singel eller groft
utsilladt grus, det Gfre af 4, det undre af 8 mm. kornstorlek. Under singeln
iro vinkelviitt mot filtrets lingdriktning pi den frin bada sidor mot midten
Intande bottnen utlagda rader af 15sa tegel med en halfstens mellanrum,
tickta af andra tvirs Gfver de forra titt lagda tegel. Pa sidant sitt hafva
dstadkommits tickta kanaler, som leda vattnet till en lings filtrets midt
byggd storre samlingskanal, vid hvars ena iinda rorledningen till pumpbrun-
nen vidtager. Denna hufvudkanal jir vid de befintliga 10 filterbassiingerna
nedsiinkt i bottnen och tickt med kalkstens- eller betonhallar. Vid de nu
under byggnad varande iir densamma uppmurad ofvan bottnen af tegel i
cement och tickt med 10 em. tjocka hallar af beton. DA den s, k. silbid-
den, eller den under den filtrerande sanden befintliga delen af biidden, icke
tjinar till annat in att forhindea sanden att medfélja vattnet pi dess viig
till pumpbrunnen, si inses, att en minskning af denna silbiidds tjocklek
innebiir en hogst afseviird besparing i kostnaderna, De 4 ildre Eriksdals-
filterna iiro pi forut vanligt sitt uppforda af murverk (tegel och granit) med
omgifvande lerpuddel. For att skydda denna senare mot utskiirning iir den
1 sin tur omgifven af murverk. De nya filterna iiro diremot utférda af
maskinblandad cementbeton med inlagdt niit af Jirnstinger af 25 mm. 4-kant
i kvadratiska rutor om 0,5 m. sida, Endast deras éfversta del utgires af
ett betickningsskift af grofhuggen granit om 45 cm. héjd.  Betonfilterna
hafva gjorts vattentita genom att inviindigt forses med en omkring 2 em.

| tjock puts, hvilken slipats med stilslefvar, Genom filternas utfsrande af

beton har kostnaden kunnat nedbringas med 25 procent,

Fig. 297 visar genomskiirning och plan af ett under byggnad varande
filter, grundlagdt pa till fast botten neddragna pelare af i kallmur lagd gri-
sten. Det forses med en siirskild kammare (fig. 298), i hvilken iiro insatta alla
de for filtrets skitsel nodviindiga ventiler, och hyilken ifven ir forsedd med
anordning for miitning af den vattenmingd, som i hvarje 6gonblick passerar
filtret. For sidant findamal fir vattnet stréomma ofver en skjutlucka, som
medelst en ratt kan instillas i behérigt lige. Genom en enkel beriikning,
liksom genom praktiska forsék, kunna de vattenmiingder litt bestimmas,
som rinna Gfver luckan vid dess skilda liigen i forhallande till den fria
vattenytan framfér densamma, Medelst anbragta flottorer och skalor kan
héjdskillnaden mellan vattenytan i filtret och vattenytan i kammarens forsta
afdelning, eller det s. k. ﬁ.ltertrycket. aflisas. Genom demla"unor(hﬁng har
man silunda i sin hand att Pi ett Gfverskidligt och bekviimt siitt félja och
ofvervaka filtrets arbete. Pd samma ging som alla dess ventiler stindigt
kunna efterses. Kammaren ir forsedd med en ofverbyggnad af granitnubbsten
med lister af Yxhults kalksten, hvilken Ofverbyggnad tiickes af betonhvalf
med asfaltbeliggning.
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Pumpbrunnarna iro cirkelrunda och hafva en genomskirning af 8,8 m.
och ett djup af 3,9 m.; de rymma hvardera siledes 210 kbm., hvilket mot-
svarar tvenne pumpverks uppfordringsformiga under omkring 15 minuter.
Den ildre ir utford af murverk och lerpuddel, den yngre af cementbeton
med 50 em. tjocka vigear. De iro tickta med resp. tegel- och betonhvalf
pa jirnbalkar samt dirofvan griisbesadd jordfyllning.

Eriksdalsverkets kolbod med sina lossningsanordningar och hydrauliska

hiss #r likartad med den forut beskrifna. En storre materialbod, ifven in-

209. Filterrensning.

rymmande snickareverkstad m. m., ligger it tomtens nordostra sida. Den
mellan bada vattenverken kvarstiende manbyggnaden begagnas till kontor
och till bostider for befil m. m. Maskinhuset och kolupplaget upplysas
medelst elektriska glodlampor, filterna af biglampor, samtliga erhillande
strom frin en inom den forstniimnda byggnaden uppstilld dynamo, som

drifves af en 3-cylindrig dngmaskin.

Vattenverkens effekt har under det forflutna dret varit striingt anlitad.
Vattenférbrukningen har under den synnerligen varma sommaren 1896 upp-
gitt inda till 43280 kbm. per dygn, hvilket motsvarar en atging for
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person af omkring
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160 liter. De atta pumpverken kunna uppfordra till-

sammans 61,335 kbm. i dygnet och riicka silunda vill till. Filternas ar-

bete har diremot

varit nirmare sitt grinsvirde, och den f5r vira for-

hillanden som normal ansedda filterhastigheten, 150 mm. per timme,
har icke sillan ofverskridits, dock utan att nigot men for filtratet kun-

nat spiras.

Filternas rensning foretages om vintern ganska siillan, med #inda till
3 minaders mellanrum, emedan vattnet di ir klarare och icke si hastigt

0. Jd. 0. fot.

Sk |

300. Sandtvittningsanstalten.

betiicker filtret med slam. Under sommaren miste diremot rensning ske

omkring hvar 6:te
medelst skyfflar de
pislippes (fig. 299).

dag. Sedan vattnet tappats under sandytan, aftages
t 1—3 em. tjocka &fversta lagret, hvarefter vattnet iter

Efter det sandbiidden silunda genom upprepade rensningar nedgitt

till ett bestimdt i
vanligen pd hosten

af histar dragna v

ninimimitt, pafylles Pi en ging ny sand. Detta sker
. Den smutsiga sanden bortfores i hiirfor konstruerade,
agnar pd utlagda spir genom en under Gotgatan anlagd

tunnel till den vid Hammarbysjo beligna sandtviittningsanstalten. Allt skolj-

vatten hiivifrin aflec
Arstaviken.

les till niimnda sj6, som icke har nigon forbindelse med
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Sandtviittningsanstalten har det dubbla indaméilet att rengira och dter
gora anviindbar den frin filterna borttagna smutsiga sanden samt att bereda
den nya sand, hvilken dtgir till att ersiitta den kvantitet, som drligen gir
forlorad vid tviittning, transporter m. m. Denna senare kvantitet betingar i
medeltal i inkép en drlig kostnad af 2,500 kronor. Den nya sanden, som er-
hilles af utmiirkt beskaffenhet frin pd Enskede iigor, 3 km. frin vattenverken
beligna sandtag, undergir nimligen fore sin anviindning dels sillning for
frinskiljande af sten och grofre grus, dels tviittning. Bada operationerna ske

med maskin. Sandtvittningsanstalten firdigbyggdes i sitt nuvarande skick

€, 4. Q. fot.

301. Vattenreservoaren i Vanadislunden.

dr 1890, dia den forut begagnade, med handkraft skeende tviittningsmetoden
afskaffades. Anstalten (fig. 300) har ett maskinhus af sten, i hvilket dr upp-
stilld en 10 hastkrafters dngmaskin, som erhéiller inga frin Skanstullverkets
pannor genom en pi forut beskrifvet siitt isolerad ledning. Pa hvardera si-
dan om detta maskinhus ir uppfordt ett 6ppet skjul, innehillande tviittnings-
maskinerna, som medelst rem drifvas af den nyssnimnda motorn. Dessa
maskiner, som tillverkats hos firman Cyclop i Berlin, bestd af koniska plit-
trummor, rorliga omkring horisontel axel. Den smutsiga sanden inkastas
genom en tratt i den vidare iindan och framdrifves medelst en inuti trum-
man anbragt spiralformig plitkam till den smalare findan, frin hvilken
filtreradt vatten insprutas genom tvenme ror. Plitvinklar och taggar bidraga
till att blanda sanden med vattnet, Det smutsiga vattnet utrinner ofver ett
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diafragma i den vidare indan. Dessa maskiner arbeta synnerligen vil och
rentvitta sanden fér en kostnad af omkring 1,10 kr per kbm. Under som-
maren 1896 hafva forsok utférts med en ny vid Hamburgs vattenverk anviind
sandtviittningsapparat, hvilken icke krifver nigon sirskild motor, utan i
hvilken sandens rirelse frambringas af vattenledningstrycket meddelst s. k.
vattenstrilselevatorer. Dessa forsék hafva gifvit goda resultat, men iiro
innu ej afslutade.

Vattenverkens drift handhafves nirmast af 2:dre ingenibren, en fver-
maskinist, 7 undermaskinister samt nodigt antal eldare, férmiin och arbetare.

Vattenreservoarerna.

De fyra reservoarerna, hvilka samtliga firo tickta, rymma:

den ildsta i ;irstm’ikslunden, Brdig IGBL L o % N e oA 5,121 kbm.
nyare i » A2 ARG b S e et N, RN 6,157
i Vanadislunden 3 RBYO h or R y 5,121
i Stadshagen Rl R e i 4012

Summa 20411 kbm.
De biada férstniimndas hégsta vattenyta ligger 56,90 m. ofver sluss-
troskeln, de bada senares respektive 50,47 och 50,48 m. 6fver samma noll-
plan.  Hojdskillnaden mellan de norra och sodra reservoarernas vattenyta
motsvarar den ungefirliga tryckforlusten i rorniitet vid normal forbrukning.
Di forbrukningen pa vigen iir liten, kan emellertid tidtals uppsta hogre
tryck vid dessa reservoarer, iin som motsvarar deras hogsta tillitna vatten-
yta, och vattnet skulle vid sidana tillfillen flida Gfver, om icke pa inlopps-
rren funnos anbringade Hottorventiler, hvilka afstinga tilloppet, dia be-
hallaren iir fylld. Samtliga reservoarer iivo for ytterligare siikerhets skull
forsedda med briddafloppsror. Elektriska vattenstindsmiitare angifva vid
vattenverken eller i de vid reservoarerna befintliga vaktstugorna det i hvarje
ogonblick ridande vattenstindet.
De tre iildre reservoarerna iiro i hufvudsak af samma typ (fig. 302).
De hafva ett vattendjup af 6 m. och iro till sin stérsta del fristiende ofver
berggrunden. Ytterst hafva de miiktiga granitmurar lagda i hydrauliskt
bruk. Inviindigt iro uppforda murar af tegel, och i det silunda uppkomna
mellanrummet fir sisom titningsmedel inlagd lerpuddel. Bergbottnen iir
vid de bida ildre titad med lera, pi hvilken utlagts ett tegelskift; vid
Vanadislundens reservoar har bottnen belagts med cement. Tickningen
utgores af tegellhvalf med diirpd liggande griisbesadd Jordfyllning. Hvalfven
uppbiiras af tegelpelare, hvilka i sin tur aro sammanbundna medelst ett
system af tegelhvalf. Den far 18764 fullbordade reservoaren i Arstalunden
betingade en kostnad af 339.620 kronor 77 Gre och den i Vanadislunden
(fig. 301) ett belopp af 196,364 kronor 26 dre.
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Den nyaste behillaren i Stadshagen (fig. 303, 304), som kostat 98211
kronor 89 ore och har ett storsta vattendjup af 6,2 m., ir i motsats till de
nyss omnimnda helt och hillet nedsprimgd i berget. Bergets botten och
viggar dro inklidda med slipad cementbeton. Taket, som uppbiires af 30 cm.
tjocka, med hvalféppningar genombrutna tegelmurar, ir utférdt af ett 17
em. plant lager af beton mellan kasserade jirnviigsskenor. Det ir pafylldt
med 75 em. matjord, som grishesitts. Ofver nedgingen till reservoaren iir
uppfordt ett torn af cementbeton, som inrymmer den elektriska vatten-
stindsmiitaren, och frin hvars tak en vidstrickt utsikt erbjuder sig. I det

._ f_‘~ "f“xn "_‘\

302, Genomskirning af den 1876 fullbordade reservoaren i Arstalunden.

frin reservoaren ledande hufvudréret iir insatt en automatisk trottelventil,
som stinger sig sjilf och hindrar afloppet frin reservoaren, om en storre
licka uppstir nedanfor denmsamma. Dylika sjilfstingande ventiler finnas
ifvenledes insatta nedanfor reservoaren i Vanadislunden samt & tvenne stora
hufvudledningar frin reservoarerna i Arstalunden. En mindre hufvudledning
frin dessa senare har limnats utan detta skydd, pi det att hela rornitet
icke vid intriiffadt stérre rorbrott mi blifva utan vatten. Vid hvar och en
af de tre omniimnda platserna iir anstilld en vakt, som bebor en siirskild,
i niivheten uppford bostad och som har att kontrollera vattenstindets viix-

lingar och i ofrigt utofva tillsyn ofver anliggningen.

Vattentornet vid Mosebacke.

Denna anliggning, som ir i bruk sedan den 12 augusti 1896, afser, som
ofvan antydts, att bereda okadt och tillrickligt tryck i vattenledningen for
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den omkring Mosebacke hogst beliigna delen af Katarina forsamling, hvarest
vattnet férut endast stigit till en och tvi viningars hojd. Utstriickningen
af denna hogtryckszon, som medelst klaffventilor ar afstingd frin det 6friga
allmiinna rorniitet, framgir af kartan pl. 22, dir densamma utmiirkts med
streckbeteckning, Klaffventilerna afse att insliippa vatten frin det stora
niitet, om vid négot tillfille higtrycket inom nyss nimnda mindre zon icke
kan uppriitthallas. Anliiggningen (fig. 305, 306) bestar af tvenne delar: upp-
fordringsverket och tornet med sin behillare.

Det forra fir inrymdt i en med betonhvalf pi jirnbalkar tickt, vid
Mosebacke torg beliigen terrassbyggnad och har tvenne liggande pumpverk
med hvardera 660 minutliters uppfordringsforméga, drifna af tva 8 hiist
krafters gasmotorer. Pumpverken iiro tillverkade och uppsatta af Ludvigs-
bergs verkstad; gasmotorerna iiro af Ottos bekanta typ. Vattnet instrommar
ur det allminna lagtrycksrérmiitet till en under maskinhusgolfvet utspringd
och betonklidd brunn, férsedd med en flottérventil, som afstiinger tilloppet,
di brunnen dr fylld. Hirifrin uppfordra pumparna vattnet och siinda det
ut i hogtrycksniitet eller till den i tornet uppsatta behillaren, allt eftersom
atgingen i distriktet #r stérre eller mindre iin den for tillfillet uppfordrade
vattenmiingden. Tornbyggnaden ir utférd i rohbau med sockel och bas af
Stockholmsgranit och med lister och bekroningar af N orrteljegranit. Som
den har ett frin alla delar af staden synligt liige, har stor omsorg nedlagts
pi dess yttre.

Pi tornets tak, som ligger 78,5 meter ofver saltsjons medelvattenyta,
har man en af hufvudstadens mest storartade utsiktspunkter (se pl. 10). Be-
hallaren, som iir af jirnplat, eylindrisk med fritt hiingande sferisk botten,
ar uppstilld pa 22 konsolformiga, kring omkretsen anbringade stod, hvilka
hvila. pi en krans af granit, och rymmer 104 kbm. vatten. Dess hogsta
vattenyta ligger 80,50 m. ofver slusstriskeln och siledes 23,60 m. hogre iin
behillarnes i Arstalunden. I tornbyggnaden finnas, férutom kiillareutrym-
men och férvaringsrum, en bostadsligenhet om 2 rum och kék for maskini-
sten-tillsyningsmannen. Elektrisk vattenstindsmiitare med visaretaflor i bo-
staden och maskinrummet #ir anordnad. Kostnaden fér hela anliiggningen,
diri inberiknade erforderliga rorledningar och ventiler, uppgir till omkring
149,000 kronor.

Rorniitet,

Dess utstrickning var vid 1896 ars borjan 169,532 m., oberiknadt
servisledningar till husen, eller omkring 17 svenska mil, med 1,067 af
stingningsventiler, 1,300 brandposter, 70 vattenkastare, 70 urinkurar, 9 dricks-
brunnar, 3 vattenkonster. Gutu]eduingzu'nu, hvilkas diameter vixlar mellan
58 och 10 em. ror, iiro i allmiinhet nedlagda till 1,5 m. djup. De iiro ut-
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STOCKHOLMS VATTENLEDNING, 4D

forda af engelska gjutjirnsror och hopsatta medelst blyskarfvar. Till {6ljd
af Stockholms siiregna beligenhet pi en grupp af dar forekomma minga
undervattensledningar, sisom under slussen tvi af respektive 58 och 48 cm:s
diameter, i Klaraviken tvd, den ena af 30, den andra af 25 cm:s diameter;
i Strandvigen till Djurgirden tvi 23 em:s, till Lingholmen, m. fl. De nyare

ledningarna #iro utforda af i tritrummor inlagda gjutjirnsror med s. k.

C. J. 0. fok

808. Vattenreservoaren i SBtadshagen.

sferiska skarfvar (fig. 307), hvilka medgifva en jimférelsevis stor rorlighet,
utan att skarfvens tithet ifventyras. Ledningarna ofver Norrstrom, 3 till
antalet, en af 36 och tvi af 38 em:s genomskiirning, iro icke siinkta under
vatten, utan hafva nedlagts strax under den oOstra gingbanan i Norrbro,
Dia de hir till foljd af brons byggnadssiitt icke kunnat erhilla tillricklig
pifyllning for att nojaktigt skyddas mot frost, hafva de lindats med nothirs-
filt och sedan kringgjutits med asfalt. Detta isoleringssitt har visat sig
vara synnerligen betryggande. En vid forsta anliggningen &r 1861 anlagd
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uppvirmningsanordning med eldstider i Stromparterrens hvalf har borttagits
sdsom varande icke andamélsenlig. Under Vasabron och Skeppsholmsbron
iro upphiingda ledningar utan skydd, hvilka under vintern aftappas.

For att kunna forse Skeppsholmen med vatten under vintern ir pa en
hijd vid sjokarteverket uppstiilld en reservoar af gjutjirn, rymmande 120
kbm. och omgifven af en omslutningsbyganad af tegel. I mellanrummet
mellan behallaren och murverket iir inlagdt ett isolerande lager af kolstybb.
Denna reservoar fylles om vintern, niir si behofves, vanligen hvarje afton,
hvarefter ledningen i bron
ater aftappas. Under mellan-
tiden matar behallaren hol-
mens rornit.

Sisom delvis hérande till
romitet ma hiir omniimnas de
dren 1883—1884 4 hufvudled-
ningarna frin vattenverken till

irstalundens reservoarer och
i niirheten af dessa senare in-
satta s. k. balansventiler. Med
dessa ventiler afses att vid
behof kunna 6ka trycket i rir-

nitet utofver det af reser

voarernas hgjdvattenyta an-
gifna. Detta var vid nimnda
tid ett onskningsmil, emedan
den nya, aren 1885—86 an-
lagda hufyudledningen  till

Norrmalm di icke var firdig
och vattnet till foljd af den
stora forbrukningen och de
stringt anlitade ledningarna

304. Plan ﬂL‘]; genomskiirning af reservoaren i Stadshagen, icke kunde i niijaktig mEingd
ofversiindas till de norra stads-
delarna.  Genom att &ka trycket pi Soder sokte man di ofvervinna
denna svirighet. Balansventilen utgores af en ventil, som medelst vikter
efter behag kan belastas och hvilken vattnet icke kan passera utan att
iga det mot belastningen svarande tryck. Di hégre tryck skall dstad-
kommas, stinges den annars tjinstgorande ledningen forbi balansventilen,
denna senare belastas samt verkar sedan som ett slags siikerhetsventil
pd ledningen. Det vatten, som till afventyrs tvingas genom apparaten,
bortrinner genom reservoarernas briddaflopp. Anordningen har icke be-
hoft anvindas pid senare dren, men torde torhiinda snart iter komma
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till anvindning, om forbrukningen stiger i samma foérhillande som under
det senaste dret, och om nya hufvudledningar icke snart komma till

ntforande.

For skotsel och utvidgning af rérnitet med dess tillbehor iiro anstillda
2 verkmiistare, 9 distriktsmiin, som hvardera hafva tillsyn ofver sitt be-

stimda omride, samt nodigt antal smeder, jirn- och metallarbetare, handt-

langare m. fl. Distriktsminnen inom de distrikt, hvilka dro forsedda med

€. J. G. fot 305, Vattentornet vid Moscbacke torg.

brandstationer, hafva sin bostad i dessa och medfélja vid utryckningar till
eldsvidor for att handhafva vattenledningens brandposter. Den Gfriga fast
anstillda personalen har sin bostad i den dr 1888 inriittade vattenlednings-
stationen, Johannesgatan 3, nir 6 i kvarteret Johannes Mindre. Denna in-
rymmer 8 ligenheter om 1 rum och kék, 2 ungkarlsrum, smedja, verkstad,
profningsanstalt for vattenmiitare, forrad, stall for 2 histar m. m. T huset
intill, n:r 7 i samma kvarter, som forhyres for vattenledningens rikning,
finnas afdelningskontor och bostider for chefen, verkmiistarne och telefonisten.
Stationen, som naturligtvis dr forsedd med si vil rikstelefon som sidan frin
allminna bolaget, stir medelst ett sirskildt telefonniit i forbindelse med
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vattenverken, reservoarerna, vattentornet, brandstationerna m. m. och har
visat sig vara till sirdeles stor nytta, i det vid uppkommande Licka ut-
ryckning med minsta mojliga tidsutdriikt kan ske och reparation omedel-
bart verkstillas. For allmiinheten iir stationen till stort gagn, da hjilp for
afstingning af husledningar m. m. omedelbart frin densamma kan erhallas
under hela dygnet.

Brandposterna iiro till stérsta delen af den s, k. Stockholmsmodellen.
konstruerad af 6fveringenisr Alrutz (fig. 309). Denna modell har den stora
fordelen, att ventilen kan upplyftas och ompackas, utan att brandposten
behéfver uppgriifvas, sisom vid den ildre modellen var
nodvindigt. De fristiende vattenkastarna iro dels af
den s. k. danska typen med en pi frostfritt djup sittande
gummiblisa, som uppsuger det i stindriret vid tapp-
ning kvarlimnade vattnet, dels af Bolinders och Carls-
sons konstruktioner. Dessa bida afse att undvika an-

vindningen af den skéra gummiblisan och upptinga
vattnet i metallbehillare, hvilka vid niista tappning dter
tommas, vid den firra typen medelst ejektor, vid den
senare med en i behillaren rorlig tryckkolf.

Vattenmiitare for industriell forbrukning anviindes
under ir 1895 till ett antal af 1,066. De flesta iiro af
Siemens konstruktion. Pi senare tiden ha iifven andra
typer kommit till anviindning, fornimligast Meinickes ;
Breslau samt Fragers. Dessa senare, som iiro s, k. kolf-
miitare, ange vattenmiingden synner-
ligen noggrannt och anviindas med
fordel pi stillen, dir i vanliga fall
si ringa forbrukning iger rum, att
; de mindre kiinslign s. k. rotations-

806. Genomskirning af pumphus och miitarna icke arbeta. Vid stérre eta-

vattentorn vid Mosebacke torg. blissement, dir stundom en mycket
stor, stundom en helt liten forbruk-
ning forefinnes, utrustas de stora miitarna med belastade klaffventiler
och liten bimiitare. Om en mindre vattenmiingd framstrémmar, Oppnas
icke klaffen och vattnet gir genom den mindre miitaren: vid stdrre tapp-
ning tjinstgor diremot den storre. F orbrukningen iir summan af afliis-
ningen. Vattenmiitare utsiittas genom vattenledningens forsorg, men pi
bekostnad af konsumenten, som dfven betalar drlig hyra for densamma
frin 32 kronor fér en 100 mm. miitare till 6 kronor for en 20 eller
12 mm:s. De undersékas och justeras vid begiiran, annars Atminstone
hvartannat ar, och aflisas hvar sjette vecka, allt pi vattenledningens
bekostnad.
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Ledningarna till husen eller de s. k. servisledningarna bekostas och under-
hillas af vattenledningen intill tomtlinien. De utféras numera af galvanise-
rade smidda jirnror eller inviindigt tennfodrade blyror, di deras genomskiir-
ning understiger 50 mm., annars af gjutna, asfalterade jirnror, sisom det friga
rorniitets ledningar. Forr anviindes ofértennta blyror, men dessa afskaffades,
sedan farhigor uppstatt for att vattnet i dem skulle blifva blyforgiftadt.

Betriffande ledningarna inomhus och deras utforande, si finnes diirom
intet annat foreskrifvet, in att de, liksom den utanfor egendomen i gatan be-
fintliga stoppkranen, skola anliggas och underhillas pa husiigarens bekostnad
genom af dritselnimndens andra afdelning for indamilet antagna entrepre-
norer, och att de skola utforas af godkinda materialier. Nigra detaljerade
bestimmelser hurn dessa ledningar skola utforas, finnas diremot ej. De ny-
utforda arbetena besiktigas dock hvarje dr af en vattenledningens tjinsteman,

0

Till afslutning af denna uppsats mé till sist nimnas nigot om vattnets
beskaffenhet.

Vattenledningsvattnet ir, sisom férut niimnts, en sandfiltrerad bland-
ning af grundvatten frin brunnarna och sjovatten frin Arstaviken. Af brun-
narna limna 4 hufvudsakligen genom strandbanken forfiltreradt sjGvatten,
under det de ofriga 4 brunnarnas vatten har en bestimd grundvattensnatur.
Bakteriehalten hos det uppfordrade grundvattnet iir i allminhet méttlig eller
lig, ja, ofta ir vattnet alldeles sterilt. Dess temperatur viixlar mellan 6°
och 12°, under det sjovattnets om sommaren stiger iinda till 23,6° och om
vintern nedgir till 0,6°. D grundvattnet dessutom iir klart och villsmakande
och frin kemisk synpunkt utan anmiirkning, si fir dess inférande i vatten-
ledningen af en nytta, som icke bor underskattas, ifven om dess miingd
icke dir ftillviicklig for att utéfva nigon kraftigare inverkan pa blandningens
beskaffenhet.

Arstavikens vatten kan karakteriseras som ett godartadt, mjukt och
i allminhet oklanderligt sjovatten. En anmirkning, som mot detsamma
kunde anforas, dr att dess halt af orgamiska dimnen fir jimforelsevis héog;
en annan dess vid vissa tillfillen forhojda halt af klor. Hvad det forst-
nimnda felet vidkommer, si delar Arstaviken detsamma med de flesta in-
sjoar. Detta fel dr vil dessutom i och for sig af ringa betydelse, emedan
en hogre halt af organiska imnen visst icke gor ett vatten mindre hilsosamt.
Pa sin héjd kan ett dylikt vatten for den dirvid ovane i borjan vara till ett
dock snart ofvergiiende obehag. Af storre betydelse ir anmirkningen om
klorhalten, icke emedan en klorhalt af 37 per 100,000, den hogsta som fore-
kommit, af en eller annan mojligen kan med smaken uppfattas eller emedan
den for nigon sirskild industri till dfventyrs medfér oligenhet, utan emedan
vixlingarna i klorhalten, hvilken efter lingvarig nedsjo sjunker till 3 per
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100,000 och dirunder, bevisa, att saltvatten kan intringa i Arstaviken.
Vidlyftiga och talrika si viil kemiska som bakteriologiska undersékningar,
utforda dels pd vattenledningens laboratorium. dels af hilsovirdsniimndens
kemist, hafva emellertid hittills icke kunnat pivisa, att med ett sidant
intringande af saltvatten nagra fororeningar tillforas Arstaviken.
Betriiffande tillflédena frin vikens strinder iro de af ganska ofarlig
natur. Stadens myndigheter ha latit sig angeliiget vara att si vidt mojligt
afligsna férorenande tillfléden, dels genom anliggande af afloppsledningar it
annat hill, dels genom inkop af vid Arstaviken liggande egendomar. Si-
lunda innehar staden egendomarna Eriksdal. Grundshorg, Sundsta och Arsta
holmar och férfogar pa sidant siitt 6fver storsta delen af vikens norra och
en del af dess sidra strand. Aterstoden af denna senare ir niistan obebyggad,
om man undantager delen niirmast Liljeholmen, hyvilken dock ligger nira 3
kilometer frin vattenverken. Icke heller rérande dessa tillfloden hafva under-
sokningarna kunnat spira nigra for vattenledningsvattnet farliga fororeningar.
Att det hufvudsakligen frin Arstaviken upphiimtade vattnet i hufvud-
stadens ledningsrér iir godt och hillsosamt bevisas ock diiraf, att en syn-
nerligen uttémmande hilsovardsstatistik icke kunnat

till detsamma dterfora nigon i staden upptridande
sjukdom.

Vattenledningsvattnets beskaffenhet stir under
stindig kontroll. Utom de af hiilsovardsniimnden

8307, Sferisk rorskar.

foranstaltade klorbestimningar 2 ginger i minaden
ofver brunnarnas, Arstavikens och ledningarnas vatten, utfioras pi vatten-
ledningens laboratorium fortlopande analyser #ret om. Bakteriologiska
undersékningar pa det filtrerade och ofiltrerade vattnet ha fortgitt alltsedan
ar 1887 vid sidan af de en ging i manaden enligt Franklands metod fire-
tagna kemiska analyserna af vattenledningens, Arstavikens och Norrstroms
vatten, hvilka i kontinuerlig f&ljd fortgitt sedan ir 1884. Fran och med
ar 1894 utforas kvantitativa bakteriologiska undersékningar, i regeln hvar-
annan dag dfret om, pi vatten frin sjén, alla filterna och tre pumpbrunnar.
Resultaten hiivaf iro tillgingliga i vattenledningens arsberiittelser. Dessa
fortlspande undersokningsserier hafva varit il god nytta for filtreringens
skitsel och gifvit uppslag till minget nyttigt ron. Bland annat mi niimnas.
att 1 allmiinhet icke vid Stockholms vattenverk efter fillernas rensning
bakteriehalten stiger till hégre tal iin fore detta arbetes foretagande, en
iakttagelse som alldeles strider mot det i Tyskland uppsatta axiomet. Vid
virt vattenverk anviindes till f6ljd hiraf filtratet genast efter rensningens
verkstillande, hvarigenom stora vattenmingder tillgodogéras, som annars
enligt tyskt recept skulle slippas ut i sjon. Utom de vanliga bakterie-
rikningarna har iifven pi laboratoriet piborjats studium af de bakteriearter,
som forekomma i Arstaviken, Norrstrém och vattenledningsvattnet, och tages
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Stor staf, fiirgad med Gentiann, 1000 ggr forstor. Bakterie med cilier, fiirgad enl. Loffler,
1000 ggr fbrstor.

308. Bakteriefotografier, tagna vid Stockholms vattenlednings laboratorium. .
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hiirvid fotografien till hjilp. Fig. 308 visar niigra prof pi de i vattenlednin-
gens laboratorium utférda fotografier af bakterier. Kanhiinda kan genom den
kvalitativa analysen ett bestimdt utslag erhillas i frigan om uppsjons in-
verkan pi vattenledningsvattnet. I samma syfte utforas numera dagliga klor-
bestimningar af Arstavikens vatten, med prof si vil frin Ytan som bottnen.
Den d. 1 aug. 1896 utforda kemiska analysen pé vattenledningsvattnet

enligt Franklands metod Limnade féljande siffror:
Fasta dimnen

............ 0.022

Klor
allt pr 100,000.
BRI = 5 S 5 o S - R s, 5 e 6.7
Af bakterier riknar Arstavikens vatten j allminhet
nigra hundra per kbem.; endast vid virflod eller efter stark
nederbord uppgir siffran till Gfver 1,000. Det filtrerade
vattnet innehiller vanligen omkring 20—30 kolonier per
kbem., siledes lingt under det som- griinsviirde pi ett godt
vatten i Tyskland uppstillda 100-talet. Arstavikens bakterie-
flora innefattar, som naturligt &dr, flera arter, hvilka synas
vara rena kosmopoliter eller #tminstone hafva en yiterst
vidstriickt spridning. Sisom sidana kunna exempelvis an-
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foras: Bacillus fluoreseens liquefaciens Fvr., B. fluorescens albus
e < Ziv., B. ramosus, B. mycoides Fr., B. vermiculosus
B/ Nl Zoe B liquefaciens Tawr., B. centralis Zim., B. pune-
k"l'r':: e ey (1]
e tatus Zivm., B. arborescens Fr. och B.

sx o > . » .. ochraceus Zim.

309. Brandpost af Stockholmsmodell, Viken utmiirker sig for sin rike-
dom pi former af sliktet Bacillus, un-
der det att sliktet Micrococeus iir skiilligen svagt representeradt. Bland
sillsyntare former kan niimnas den ikta Bacillus Megatherium b Bary, en
stor, karakteristisk art, som visserligen foérut blifvit angifven af Tils sisom
funnen i vatten, men som upprepade ginger antriiffats i Avstaviken och hvil-
kens karakter som verklig vatteninvinare silunda fastslagits. Afven den
egendomliga Proteus Zenkeri Havser, har blifvit funnen i Arstaviken samt
afven hogre upp i Milaren. Af for vetenskapen troligen nya arter, som
blifvit funna, kunna nimnas: Mierococcus flavescens Zan., Bacillus hullatus
Zmr. och Pseudomonas capsulatus Mria.
Nigra arter, som med skil kunna misstinkas for att vara patogena,
hatva ej medelst de hittills anvinda metoderna kunnat pétriiffas.
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